
���������
	������������������������������� ��"!#��$%�&('�)�����*��+�,�.-0/-21354 4,����������

���76 8:9 ;=<?>A@�BC�ED �,�F��	��HG7����4����I������KJ G7�ML��E��1N	��O�P���Q4

)���� ��RS��	��HGUT G��E�&���I��V�W���X�Y�Q�[Z.� 4 �O\

]_^

`ba�cedfahg�cji�g

kYlbmbn?o dfprqOs�a nut?nuvxwyn?z a�ce{ tE| g&} o

`bg ]�~ n }�}�{ l�nu��v cep } n c t=� g t���tut ~ { � }�d � }�a�{
p,{��hg n p,{ ~ { � } o�� dfp�}�a�{ l {��ep�{�{

d ��� d z }�dfp5d � s�a n?t d o d v a ^
nu� }�a&{��Pp�c l g�c�}�{�` z a�d�d t d ��k p,} o c ��l ` z�n { ��z { o

���P��� w:�5��k �Y� ���P�O� ` ��|5�
�e�f���



�����������
	��

`b{�cep z a � dfp(i n p o }(� { � {�p�c�} n d � ��{ v }�d��hg�cep� o�nu������ �5d t?tun?o�n d ��o
c�}�� ����������� | { �Unu� }�a�{ ��n { t { z }�p�d ��� ��n! {r}��5a�c ��� { t

g o�nu� �#}�a�{ �#" � { }�{ z }�dfp�c�}�i�{rp ~ nut c ]

`ba�cedfahg�cji�g

$ { l { o�z p n ] { c o {�cep z a � dfp � p o } �e{ � {rp�c�} n d � t { v }�d���g�cep%� o�l { z c ^ nu� � nu� }�dx}�a�{'&(&*)+)
��� c t�o }�c�}�{ n?�,����3z d tut?nuo�n d ��o c�}�c z { � }�{�p�d � ~ c o�o { � {�p,� ^ d � ��-���� | { � g o,nu� � }�a�{ �#"
l {r}�{ z }�dfp�c�}(}�a�{�i�{�p ~ n?t c ] | { m c�}�p�d � - | a nuo(o {�cep z a nuo ] c o { l d �yl c�} c z d tut { z }�{ lxl g�p n?� �
���f�_�(.&���f��/�0 n }�axc �yn?� }�{��ep�c�}�{ lxt g ~ nu� d o�n } ^ d �21 � /e� - ��354 -76�8 v ]:9<; -��E{ v }�db�hg�c�p%� o c�p�{
c o�o g ~ { l }�d ] { v p�d l g z { l:n?�yv c n p o c ��l }�d l { z c ^ nu� }�d c � { t { z }�p�d � c �&l c#�hg�cep%� 0 n }�a
c ] p�c ��z a n?� �xp�c�} n d�=>- $ {#d ] o {�p m { � dx{ m�nul { ��z { � dfp t { v }�d��hg�cep%� o@? c ��l o {r}�c � g v�v {�p
z p�d o,o�o { z } n d � t?n ~ n }Qd � � - ��4 � v ] c�}�}�a�{A�B6�C z d �&��l { ��z { t { m { t&z dfp�p,{ o�v d ��l&nu� ��}�dPc t d 0 {�p
~ c o,o�tun ~ n }5d � �D/ ���P{ �#EGFIH(� dfp o�z c t c�p t { v }�d���g�cep%� o 0 a�{ � =J�K�D-



���������
	������������������������������� ��"!#��$%�&('�)�����*��+�,�.-0/-21354 4,����������

���76 8:9 ;=<?>A@�BC�ED �,�F��	��HG7����4����I������KJ G7�ML��E��1N	��O�P���Q4

)���� ��RS��	��HGUT G��E�&���I��V�W���X�Y�Q�[Z.� 4 �O\

]_^

`ba�cedfahg�cji�g

`bg ]�~ n }�}�{ l�nu��v cep } n c t=� g t���tut ~ { � }�d � }�a�{
p,{��hg n p,{ ~ { � } o�� dfp�}�a�{ l {��ep�{�{

d ��� d z }�dfp5d � s�a n?t d o d v a ^
nu� }�a&{��Pp�c l g�c�}�{�` z a�d�d t d ��k p,} o c ��l ` z�n { ��z { o

���P��� w:�5��k �Y� ���P�O� ` ��|5�
�e�e�e�



����������

�
	����	��������

����������� 	�� � �"! � !$# %�!'&



�����������
	��

`b{�cep z a � dfp(i n p o }(� { � {�p�c�} n d � ��{ v }�d��hg�cep� o�nu������ �5d t?tun?o�n d ��o
c�}�� ����������� | { �Unu� }�a�{ ��n { t { z }�p�d ��� ��n! {r}��5a�c ��� { t

g o�nu� �#}�a�{ �#" � { }�{ z }�dfp�c�}�i�{rp ~ nut c ]

`ba�cedfahg�cji�g

$ { l { o�z p n ] { c o {�cep z a � dfp � p o } �e{ � {rp�c�} n d � t { v }�d���g�cep%� o�l { z c ^ nu� � nu� }�dx}�a�{'&(&*)+)
��� c t�o }�c�}�{ n?�,����3z d tut?nuo�n d ��o c�}�c z { � }�{�p�d � ~ c o�o { � {�p,� ^ d � ��-���� | { � g o,nu� � }�a�{ �#"
l {r}�{ z }�dfp�c�}(}�a�{�i�{�p ~ n?t c ] | { m c�}�p�d � - | a nuo(o {�cep z a nuo ] c o { l d �yl c�} c z d tut { z }�{ lxl g�p n?� �
���f�_�(.&���f��/�0 n }�axc �yn?� }�{��ep�c�}�{ lxt g ~ nu� d o�n } ^ d �21 � /e� - ��354 -76�8 v ]:9<; -��E{ v }�db�hg�c�p%� o c�p�{
c o�o g ~ { l }�d ] { v p�d l g z { l:n?�yv c n p o c ��l }�d l { z c ^ nu� }�d c � { t { z }�p�d � c �&l c#�hg�cep%� 0 n }�a
c ] p�c ��z a n?� �xp�c�} n d�=>- $ {#d ] o {�p m { � dx{ m�nul { ��z { � dfp t { v }�d��hg�cep%� o@? c ��l o {r}�c � g v�v {�p
z p�d o,o�o { z } n d � t?n ~ n }Qd � � - ��4 � v ] c�}�}�a�{A�B6�C z d �&��l { ��z { t { m { t&z dfp�p,{ o�v d ��l&nu� ��}�dPc t d 0 {�p
~ c o,o�tun ~ n }5d � �D/ ���P{ �#EGFIH(� dfp o�z c t c�p t { v }�d���g�cep%� o 0 a�{ � =J�K�D-



� �����������	�


����������������������  !�"�


��������� �$#&%(' �� )*�� 

�,+�-*. �0/ ' �01!�2��34� . �� )5 !���"�

6,��1�� +7# �8��� . )5)

9 : . �8���*1�� + �8��� . 9
��- � | a�{ `�}�c ��l c�p l:w d l { t - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - /

��- ��- � ��t { ~ { � }�cep ^ s�cep } nuzrt { o c ��l i[dep z { o - -�- - -�- -�- - - - - -�- - /

��- ��- � ��t { z }�p,d 0 { cG� ��� }�{�p�c z } n d ��o -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - 6

��- ��- / `�}�p,d � � ��� }�{rp�c z } n d ��o -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �

��- � � { ^ d �&l }�a&{�`h} c ��l cep lyw d l { t - - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �
��- � - � � p�c ��l � �&n?� { ly| a�{rdfp n { o - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �
��- � - � `�}�p,d � � � ^ � c ~ nuzro - -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �+6

n



��- � - / `bg v {�p o ^�~C~ {r}�p ^ -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �+6

��- � - � `�}�p nu� � | a&{�dfp ^ - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - ���

��- � -76 `bg ~j~ c�p ^ -�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - ���

� 
 �����8���5� # � -��
	 � . ��34� . � ' �2��� 9�
� - � � m {rp m�n { 0 -�- -�- -#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � 4

� - � �E{ v }�d���g�cep%� o(nu��| a�{rdfp�{ } nuz c tQw d l { t?o -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �(�

� - / �E{ v }�d���g�cep%� s�c n p(s�p,d l g z } n d � - - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �e�
� - � ` n � � c�}�g�p�{ o�� dfp�}�a nuo `b{�cep z a -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �D/
� -76 ���bnuo } nu� �C� n ~ n } o -#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �

� � )�� ��� ��34� . � # ' � ��� # � # ���� ���

/ - � | a�{ | { m c�}�p�d � �5d tut?nul {rp -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �
/ - � | a�{ �#"U� {r}�{ z }�dfp -�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - /�/

/ - / | a�{ �#" �5dbdfp l�nu� c�}�{�` ^ o }�{ ~ - - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - / 6

/ - � �5{ � }�p�c tE| p�c z � n?� � ` ^ o }�{ ~ - -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - / �

/ - � - � ` nut?nuz d ��wyn?z p�d o }�p nuv�| p�c z ��{�p - -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - / �

/ - � - � �5{ � }�p�c t i n ] {rp | p�c z �e{rp - - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �
/ - � - / `bd t { � d n?l -#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �B/

/ -76 ��c t dfp n ~ { }�{rp�` ^ o }�{ ~ - - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �B/
/ -76 - � s�p�{ o a�d 0 {rp � { }�{ z }�dfp o - - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �f�

nun



/ -76 - � ��� }�{�p�� z p ^ d o } c } � { }�{ z }�dfp - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �B4
/ -76 - / � n �hg nul k p��fd � ��c t dfp n ~ { }�{rp - -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �

/ -�� w g&d � ` ^ o }�{ ~ - -#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - 6D�

/ - � | p n �f�f{�p�` ^ o }�{ ~ -#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �
/ - � - � �Eg ~ n?� d o,n } ^ w d ��n }�dfp - - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �
/ - � - � �E{ m { t � | p n �f�f{rp -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �
/ - � - / �E{ m { t � | p n �f�f{rp -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � /

/ - � - � �E{ m { t / | p n �f�f{rp -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �
/ - � -76 � c�} c k%z �hg n?o�n } n d � - -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �

� �  �� . � � � + � .  �8� � + ����� . ���

� - � � {rp,}�{ �x� { z d ��o }�p�g z } n d � -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �

� - ��- � s�p n ~ cep ^ � {rp,}�{ � -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � 4

� - ��- � `b{ z d ��l c�p ^ � {�p }�{ � - -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - ���

� - � ��t { z }�p�d �x� { z d ��o }�p�g z } n d � - -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �
� - � - � �Vw � t g o }�{�p � { z d �&o }�p,g z } n d � -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �

� - � - � �Vw ��l { � } n?��z c�} n d � - -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �
� - � - / | p�c z � w c } z a n?� � -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - ��6

� - / � { } � { z d ��o }�p�g z } n d � - - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �D�

� - / - � �5d � { � {r}�-#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �D�

� - / - � � {r} ��l { � } n?��z c�} n d � - -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �

nunun



� - / - / � {r} ��� {�p,� ^ �5dfp,p�{ z } n d � - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � 4

� - � wyn?o�o,nu� ����� 1 � ��� 8 w { c o g�p�{ ~ { � }�- -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - 4_�
� -76 w g&d �:� { z d ��o }�p�g z } n d � - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - 4�/

� -�� w d � }�{ ��cep t d ` n ~ g t c�} n d � - -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - 4e�
� -�� - � � m { � }�� { � {�p�c�} n d � - -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - 4e�
� -�� - � � {r}�{ z }�dfp�` n ~ g t c } n d � - - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - 4 6

� 6 # � # �,.!# ' �* �" ��

6 - � � c�}�c0c ��ly� m { � }�`b{ t { z } n d � -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - 4 �

6 - ��- � � c�} c#`�{r} o -�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - 4�4

6 - ��- � | p n �f�e{�p�`b{ t { z } n d � - -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - 4�4

6 - ��- / �
	 n?� {�`b{ t { z } n d � -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �
6 - � � c z ���ep�dfg �&l -�- -#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �

6 - � - � � � � � c z ���ep�dfg �&l - -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �B6

6 - � - � � Ee� p,{ tut � � c � � c z �h�fp,dfg ��l -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � � �
6 - � - / | d v:� c z ���ep�dfg �&l - -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � � �

6 - / ` n � � c tAw d � }�{���cep t d - - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � ��4
6 - � � ] o {�p m { l:� c�} c m�o - ���bv { z }�{ l � c z �h�fp,dfg ��l -�- - -�- -�- - - - - -�- - � � �
6 -76 � v } n ~ n� c } n d � - -#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - ��� �
6 -�� ` n � � c tI���Czrn { ��z ^ -#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - ���+6

6 -�� - � kYzrz { v } c ��z { - - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - ���(�

n�m



6 -�� - � ���Czrn { ��z ^ -�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - ��� 4

6 - � ` ^ o }�{ ~ c�} nuz � �&z {�p } c n?� } n { o - -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � /�/

6 - � - � ` ^ o }�{ ~ c�} n?z � ��z {�p,}�c nu� } n { o d � ` n � � c tA� �jzrn { �&z ^ - - - - - -�- - � /�/

6 - � - � ` ^ o }�{ ~ c�} n?z � ��z {�p,}�c nu� } n { o d �x� c z ���ep�dfg �&l - -�- - - - - -�- - � /�4

� � �� � ' �� 9 � �
� - � � c�}�c0c ��ly� c z �h�fp,dfg ��l �5d ~ v cep n?o d � -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �B/
� - � ��� }�p�c z } nu� �jc#� n ~ n } - - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � � �

� - � - � � c ^ { o�n c �y| { z a �&n �hg�{ -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � � �
� - � - � � n ~ n } -�- -#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �+6 �

� - / �5d ~�] nu� { lx� { o g t } o -�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �+6 �
� - / - � �5d ~ ] n?��nu� � � g ���5� { o g t } o - -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �+6�6

� - / - � �5d ~ ] n?��nu� � &(&*) ) c ��l & � )+) �5a�c �&� { t?o - - -�- -�- - - - - -�- - �(� �
� - � �5d �&z�t g o�n d � - -�- -#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �(���

� � � � . 1�� ) 9 � 
k - � w dep�{ ��nuo,z g o,o�n d � d � }�a�{%` ^ o }�{ ~ c } nuz � ��z {rp,}�c nu� } n { o d � }�a&{
� � ��� c z � �

�fp,dfg ��l - -�- -�- -#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �(� 4

k - ��- � ` ^ o }�{ ~ c�} n?z � ��z {�p,}�c nu� } ^ l g&{ }�d����  {r} � m { � } �5d � } c ~ n?� c�} n d � �(� 4

k - ��- � ` ^ o }�{ ~ c�} n?z � ��z {�p,}�c nu� } ^ l g&{ }�d | p n �f�f{rp�`b{ t { z } n d � - - - -�- - ��� �
k - ��- / ` ^ o }�{ ~ c�} n?z � ��z {�p,}�c nu� } ^ l g&{ }�d0}�a�{ ��o } n ~ c�}�{ k%t �fdfp n }�a ~ - - ����6

m



k - � � g ����� sOp,d o�v { z }�-#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - ��� 4

� � % ' ���2��� # � 	 � 9 � �

m�n



� � � � ��� � ����� 	 ���

� - � 
�������������������������� ��"!#��$���%&�����!('*)+���-,.�0/210�43456��87�/6����9/2�:�4��5<;�1%�=���>���
? ����:���$;8��,�,@�.'��=���6'�)+���BADCE�F#3456��87�GH��"1%�%3456��87I��"�"� ? ��,J�1%�=���K��2�LCEMHFON"C��0F
��,@5"���"G%��,@5<���P)Q5R'��=���2S - - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �

� - � T*U �!V/2,.�8'W�E)X�Y� U 1ZG010��G0,.����������P���������[���� ��"!#��#���%&�����!('2)+���9,.�0/210�4345\��:7
/6�����/2�:�4��5";�1Z�=���2ALCE�FON"C�;0FI��,@5<���"GH3456��:7]'�56MH/2�8�&;8�8'8'8^_CE��F`]��,@5"���a�������G
�10���bM4 V��I���Y;8��!I�����V3456��87c���#d/2�:�&;8�8'8'e7��Y��fg�h�'*��,@5<���#M4�:��!('8'�1%�� ? ,@5i����S �f�

� - / j ? �`;��:�&'8'k'&�8;�1%�=���l)+���k1 ? �P/2�8�4��5";�1%�=���m�E)k'&;��,J��k,.�0/21E�43456��:7]/6����:'��1
1 ? � j ��n��1%�:���o���Y���Z�� � � � �D�7��� j �6pY^P�'l#)Q5��Y;�1%�=���q�E)�1 ? �`,.�0/210��G
3456��:7$!#�'8'Irtsvu[S j ? �kw�
9xy�:�8'�5�,@1-�.'K;8��!V/6��:���zfg��1 ? 
9x{;��,.;�5�,J�G
1%�=���6'4S j ? �Vn���Q�%�1Z�=���$�E)b1 ? ��wc
9x|;��:�&'8'c'&�8;�1Z�=���`fg��1 ? 1 ? �Vn��,@5"�(�E)�1 ? �
�:���Y���Q!#�,@�J}&�1Z�=����~�)B�;�10���Q�J}&�1Z�=����'&;��,.�����.'-���2���=;��1E����M4 #1 ? �(M8��2��S - - ���

/ - � �����Q!I��,J�M j ��n��1%�:���a�X��,�,@�%�����(;8��!V/2,.� U S -�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - / �

/ - � � '��%���#n&�=��f��E)k1 ? �#5&/�����������`�(������10�8;�10���4SK�Y�8��!����6'��%���#1E����5�1�'��%���
��:�_1 ? �D���"�Y���-1Z���;87������#'� &'�1E��!(^9;��,.������!]��10���:^X��2�]!I5"���l'� �'�10��!#S<-�- - /e�

m�nun



/ - / j ? ���$;8���Q�8�8'0/"���2������� 1E�I'&��!]�-�8�0/2�:�8'&���"1=�1Z��n��-n��,@5<�8'I�E)��YS�- - - -�- - / �

/ - � ��� N�� n&�=��f �E)k1 ? �l;8���"1Z���,d1Z���;87������K'� �'�10��!#S j ? ��1%���;87����8'>C �Y��1-���"G
;�,@56�������`1 ? �h'&��,.���Y���%��F`;8��n����#`�:�=���=��� �E)	��
z;�!���� � ��2��
��
�;�!����
�"S - -�- - -�- -�- -#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - /�4

/ -76 j ? �b'���,@�=;8���K!I�=;��8�&'�1%�Q� /�1%���;87����BS - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �_�
/ -�� � '��%���Ln&�=��f 1 t { � } 8l�E)�1 ? �>;8���"1Z���,��XM�����1%���;87����Lfg��1 ? ;��:�&'8'�G='&�8;�1%�=���2�,

���2�kn&�=��f 1 p n �fa_} 8(�E)_1 ? ���XM����:'4S - - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �h�
/ - � � ;��:�&'8'�G='&�8;�1Z�=���2�,<���2�Pn&�=��f 1 t { � }*8���2�_'��%���Wn&�=��f 1 p n �fa_} 8V�E)�1 ? �b;8���"1Z���,

/2�:�8' ? ��f9���_����10�8;�1E���BS - - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � 6
/ - 4 x �Y�P3456��Q1E���_n&�=��fo�E)_1 ? �[)+���Qfd����_/2�:�8' ? ��f9���D����1E�8;�10���BS - - - - - -�- - � �
/ -�� CE�F�� ; ? ��!#�1Z�=;c�E) 1 ? �������o'�5&/"���QG01Z��,.�������� ? 5����I���k1 ? �����"�Y���d'�5i��)B�;8�

�E)I���; ? ���2��G�;��/ ;��,.���Q��!]��1E���I;��Q R�&'�1=�1 S�CEMHF�� ; ? ��!#�1%�=;#�E)D1 ? �P'&;����"1%��,@G
,J�10���_1Z��,.�8'_fg��1 ? ��� ���Y��������'�5&/"����G01%��,.�_!]�4��5�,.�4S - -�- -�- - - - - -�- - � �

/ - � �yj ? �b�(� ;��,.���Q��!]��1E���BS - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - 6 �
/ - ����� ; ? ��!#�1%�=;-n&�=��fq�E)D`;��,.���Q��!]��10���(;8��,�,JS -�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - 6 /

/ - � � �<�%��� n&�=��f��E)����Y�]3456�������"1_�E) 1 ? �L;��,.���Q��!]��1E���:^�fg��1 ? /"'&��56�������/2�%����1Z 
,@���Y�8'[/2,.��1%1E����S j ? ��' ? ���������/6�1%1E���Q�K���2���=;��10�8'b���.'�1Z���Y;�1d;��,.������!]��10���D;8��,�, '4S 6 �

/ - � /�� �������5�1�; ? ����t�E)b1 ? �I;��,.���Q��!]��10���-��� � 5i�����4S - -�- -�- - - - - -�- - 6 �

/ - � � �h�8'��J�����E)_1 ? �-�(�|1Z�Q�J�&�����b'� &'�1E��!#S - -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �

mbn?nun



� - � �X�Q��!#��Q >n����Q1E� U ��2�l'&�8;8���2����� ln����Q1E� U S j ���;87&'�)Q�:��! 1 ? �#'&�8;8���2����� 
n����Q10� U ? �n����,J��Z���]��!V/6�;�1X/6����!]��1E���kfg��1 ? �:�8'0/"�8;�1b1E�>1 ? �D/2�Q��!#��Q 
n����Q10� U S - -�- -�- -#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �

� - � T�� �8� n���Q�%�M4,.�#���.'�1%�Q�%M45i1%�=���6' )+���k��,.�8;�1%�:���6' )Q�:��! ��� &���& 9 ���8;�� &'
1 o d t?nul3t?nu� { 8L;8��!V/6��:����fg��1 ?�� ��1�'V)Q�8��! !I5�,@1Z� � ��1(��n����"1�'�f ? �=; ? ��:���:��G
;8���6'�1%�Q5<;�10���t�'>C )B�7��0F T�� ��M � �8;�1�' 1 l c o a�{ lNtunu� {(84AtCE�F T�� G )Q���;�1Z�=���6^
CEMHF �.'&��,J�1%�=���6^cC�;0F
	VG � �1Z�Q� U C 4�� 4 F� H S - -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �

� - / � ��1��8� n���Q�%�M4,.�l���.'�1%�Q�%M45i1%�=���6'D)+��� � ��1�'_)Q�:��! ��� � ��1#��n����"1�'4A�CE�F T�� G
)Q���;�1%�=���6^cCEMHF`�X�4��:'&��G�	_����:���"�=;�G )Q���;�1%�=���6^�C�;0F�� � � ^�CE��F
	D��1ZG )Q���;�1%�=���2S - �D�

� - � � ��1��:��n���Q�%�M4,.�]���.'�1%���%M45�1%�=���6'�)+��� � ��1�'�)Q�:��! ��� � ��1D��n����"1�'4A>CE�F��������K^
CEMHF��:� � � � �76 � ��	��dS - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - 4f�

6 - � j ? ������G T�� ���"n�����%��"1V!#�'8'L���.'�1%�Q�%M45i1%�=���l)Q�:��! ���1= 1 }�p n c � � t { o 8���2�
�-����M8�;874���:��5i�2� 1 l c o a�{ l t?nu� { 8V)+���L��� �b���:���"1(��n����"1-1E�8/"��,.�����=�8'4A CE�F
M���1 ? T�� ��M � �8;�1�'h���a1 ? �L�W��^_CEMHFK���Y� T�� ��M � �8;�1W��� 1 ? �`�W� ��2�L1 ? �
��1 ? ���-���$1 ? � T ��^cC�;0F]M���1 ? T�� ��M � �8;�1�'_���$1 ? � T �[S - -�- - - - - -�- - � /

6 - � � �7��I���10���']P)Q5��Y;�1%�=��� �E) T�� ��M � �8;�1 � �z)+���b/6�'8'������ T�� �:��;�5�1�'
��� �W� 1 }�d v t { � } 8 ��2� T � 1 }�d v p n �fa_}*88^c��2�-)+���V/6�'8'������ T�� �8� ;�5�1�'
fg��1 ? 1%���;87#!#�10; ? ��� �W� 1 ] d�}�}�d ~ t { � } 8D��2� T � 1 ] de}�}�d ~ p n �fa_} 8BS - - ���

n �



6 - / j ? �h����G T�� ���"n���Q�%��"19!#�'8'h���.'�1%�Q�%M45i1%�=���#)Q�:��!����1= 1 }�p n c � � t { o 8I;8��!IG
/6��:���Dfg��1 ? M8�;874���:��5��2� 1 o d t?nul�t?nu� { 8c�E) � ~"�_�:��,�,@G��<�� � ���"10�_�[��Q,.�X/2,@5R'
�-��� )B�7��4S#- -�- -#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �e�

6 - � wV5i!#M����-�E)���S �#;8���Y� � ��1�'b�'8'&�&;��%�10���(fg��1 ?  � ���`���1  1 }�p n c � � t { o 8V��2�
� ���"1E���[��Q,.� 1 o a�c l { l cep�{�cB84S �-��� M8�;874���:��5i�2� ? �'#M��8����'�5\M41%���;�1E���
)Q�:��! ���1=�S j ? ��5i�Y;8���Q1=����"1Z�=�8'V��:�b�, '&�_' ? ��fg�2S j ? � ��� j 	 � � � ���"1E�
�[��Q,.� �[1�'V��l� U /"���Y���"1%�%�,�'�,.�8/"�b�E)�� 
�S��
	 3 ��S��� 1 l c o a�{ ljtun?� {(8:^�f ? ��,.�
1 ? �(���1  �[1 �� � U /"���Y���"1%�%�,2'�,.�8/"�h�E)�� 
�S��� 3 ��S��� 1 o d tun?l tunu� {(84S -�- - � � �

6 -76 j ? �(����G T�� ���"n���Q�%��"1X!#�'8'(���.'�1Z�Q�%M45�1Z�=���a�E)D1 ? ��&(&*)+) ��n����"1�'[)+���(���1 
1 }�p n c � � t { o 8(;8��!V/6��:���kfg��1 ? M8�;874���:��5��2� 1 o d tun?l tunu� {(84S -�- - - - - -�- - �����

6 -�� j ? ��� �$���.'�1Z�Q�%M45�1Z�=�����E)d1 ? � &(&*)+)���n����"1�'<)+���9���1  1 }�p n c � � t { o 88^ �<1 ��2������
� �4����,dM8�;874���:��5i�2� 1 o d t?nul tunu� {(88^b��2�>,.�0/210�4345\��:7�'��J���2�,d�1->!#�'8'��E)

 
������6p 1 l c o a � l de} tun?� {(8BS j ? � � G0n���10��;�5�1 ? �'PM��8���$�/�/2,@�=����S - -�- - ��� /

6 - � j ? � ,@��!I��1 '&��1%1%�����_'��J���"� � ;���Y;8�c�'�[)Q5i�Y;�1%�=���l�E)W1 ? ��� �a;�5�1 S j ? ��!# U G
��!I5�!�,@��!I��1 '&��1%1Z�����L'��J���"� � ;���Y;8�#;8���Q�:�8'0/"���2��'I10�L1 ? �]�8/21Z��!I�J}����Ln��,@5<�
�E)�� � ;�5�1�C�� ������� �����6p\F�S - - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - ���(�

6 - 4 j ���J�&��������� ;��=���Y;� D�'�d)Q5��Y;�1Z�=���L�E)V��,.�8;�1Z�:��� � �I)+���W1 ? �D�W� 1 t { � } 8���2�
T � 1 p n �eah}*8_�:�=���=���6'4S - - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �e�

�



6 -�� j ? �[���"n���Q�%��"1<!#�'8'X���.'�1%�Q�%M45i1%�=���6'<)+����
<C 1Z1@F��_C 1 /�F 1 t { � } 8d��2��
<C 1Z1@F��_C 1@/�F��_C 1 )+F
1 p n �eah}*8d'4�!V/2,.�8'Wfg��1 ? 1 ? �_�W�eGQ�W�z1E�8/"��,.���� �S j ? ��/"�����"1�'���:�c���1=�S j ? �
,@���Y�_�.'D1 ? �h� U /"�8;�10��� �-��� M8�;874���:��5��2��S -�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � ���

6 - � �yj ? �[���"n���Q�%��"1<!#�'8'X���.'�1%�Q�%M45i1%�=���6'<)+����
<C 1Z1@F��_C 1 /�F 1 t { � } 8d��2��
<C 1Z1@F��_C 1@/�F��_C 1 )+F
1 p n �eah}*8X'4�!V/2,.�8'Wfg��1 ? 1 ? � T �eG T � 10�8/"��,.���� vS j ? �e/"�����"1�'���:�����1=�S j ? �
,@���Y�_�.'D1 ? �h� U /"�8;�10��� �-��� M8�;874���:��5��2��S -�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � ���

6 - ��� j ? �c���"n���Q�%��"1�!#�'8'V���.'�1Z�Q�%M45�1Z�=���6'�)+����� ; � � � H 1 t { � }*8V��2����� � � ; �

� H 1 p n �fa_} 8V'4�!V/2,.�8'_fg��1 ? 1 ? �k�W�eGQ�W� 1E�8/"��,.���� �S j ? � /"�����"1�'(��8�D���1 �S
j ? �_,@���Y�-�.'D1 ? �I� U /"�8;�10��� �-��� M8�;874���:��5��2��S -�- - -�- -�- - - - - -�- - � � �

6 - � � j ? �c���"n���Q�%��"1�!#�'8'V���.'�1Z�Q�%M45�1Z�=���6'�)+����� ; � � � H 1 t { � }*8V��2����� � � ; �

� H 1 p n �fa_} 8b'4�!V/2,.�8'_fg��1 ? 1 ? � T �eG T ��10�8/"��,.���� �S j ? �W/"�����"1�'(��:�(���1 �S
j ? �_,@���Y�-�.'D1 ? �I� U /"�8;�10��� �-��� M8�;874���:��5��2��S -�- - -�- -�- - - - - -�- - � � �

6 - � /yj ? � � ��1��:� ��� ;��=���Y;� $fg��1 ? �:�8'0/"�8;�1-1E� � ��1 ��� 1 t { � }*8L��2�z10� � ��1 ���
	��
1 p n �eah}*88^6)+��� � ��1�'D���$,.�&�&'&�b'�������,.��G T�� ���1 #'4�!V/2,.�4S - -�- - - - - -�- - � /f�

6 - � � j ? � � ��1��:� ��� ;��=���Y;� $fg��1 ? �:�8'0/"�8;�1-1E� � ��1 ��� 1 t { � }*8L��2�z10� � ��1 ���
	��
1 p n �eah}*88^i)+��� � ��1�'_��� �-��� ��� � ��1d���1= '4�!V/2,.�4S j ? �_���' ? ��� ,@���Y� �[1�'b1 ? �
��� ;��=���Y;� fg��1 ? #'�,.�8/"�h�E)_G ��S � � ���� ���6p 9<; S - - -�- -�- - - - - -�- - � /f�

6 - �+6 j ? � � ��1��:� ��� ;��=���Y;� $fg��1 ? �:�8'0/"�8;�1-1E� � ��1 ��� 1 t { � }*8L��2�z10� � ��1 ���
	��
1 p n �eah}*88^6)+��� � ��1�'D��� �-��� ��� � ��1 � ���"1E�k�[��Q,.�h'4�!V/2,.�4S - - - - - -�- - � / �

�bn



� - � �X��!V/6��Q�.'&�����E)>&(&*)+)l���1=P10�h� U /"�8;�10���(M8�;874���:��5i�2�g)+���W1 ? �c,.���������� T��
��M � �8;�1 � � 1 t { � } 8b��2�h1 ? ��'&�8;8���2� T�� ��M � �8;�1 ��� 1 p n �fa_} 8:^ef ? ���:��1 ? � � G
n���10��;�5�1 ? �'PM��8�����/�/2,@�=����S�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � � 6

� - � �X��!V/6��Q�.'&���$�E)A&(&*)+)����1 #1E��� U /"�8;�10���]M8�;874���:��5��2��)+���-1 ? �-,.���������� � ��1
��� 1 t { � }*8k��2�L1 ? �I'&�8;8���2� � ��1 ��� 1 p n �fa_}*88^cf ? ���:�I1 ? � � G0n���10�>;�5i1 ? �'
M��8�����/�/2,@�=����S>-�- -#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � � 6

� - / �X��!V/6��Q�.'&���>�E)A&(&*)+)����1=#10��� U /"�8;�1E���#M8�;874���:��5i�2�W)+����r 	�	 1 t { � } 8_��2�
r 	 � 1 p n �eah}*88^�f ? ���:��1 ? � � G0n���10�#;�5�1 ? �'bM��8���l�/�/2,@�=����S j ? � ? ��,.�����L1 ? �
r 	�	P���.'�1Z�Q�%M45�1Z�=��� ;8��!]�8'g)Q�:��!�1 ? � � !#�'8'h;�5�1=S - -�- -�- - - - - -�- - � � �

� - � j ? ��� �$���.'�1Z�Q�%M45�1Z�=�����E)d1 ? � &(&*)+)���n����"1�'<)+���9���1  1 }�p n c � � t { o 88^ �<1 ��2������
� �4����,dM8�;874���:��5i�2� 1 o d t?nul tunu� {(88^b��2�>,.�0/210�4345\��:7�'��J���2�,d�1->!#�'8'��E)

 
������6p 1 l c o a � l de} tun?� {(8BS j ? � � G0n���10��;�5�1 ? �'PM��8���$�/�/2,@�=����S - -�- - � �B4

� -76 j ? ��� ��� ;8��� �X�����Y;8�K,.��n���,c5�/�/"���>,@��!I��1#���q1 ? � ;��:�&'8'l'&�8;�1%�=���q1%��!]�8'
���8;�� c)Q���;�1%�=��� �' b)Q5i�Y;�1%�=��� �E)D
 �|!#�'8' 1 d v { � zrn p zrt { o 84S j ? �Dw�
9x
1 ? �8���:��1Z�=;��,V;��:�&'8'�'&�8;�1%�=���6'K��:�I/2,.��1Z10���])+���#�K� ��� � �76�� � � rts�u[S �
,.��f9����!#�'8'-,@��!I��1X�E)�
 � �����6p])+��� �[�:'�1������Y�����1Z�=����'&;��,J��b,.�0/210�4345\��:7&'
�.'P�; ? �=��n�����)+���A= ���RSA- -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �+6 /

� -�� j ? �V,.��f9���b,@��!I��19���K1 ? �_,.�0/210�4345\��:7h!#�'8'_�1[1 ? �	� ��� ;8��� �X�����Y;8�V,.��n���,
�'(V)Q5��Y;�1Z�=��� �E) =XSb����� = � � �76R^d1 ? �P!#�'8'D,@��!I��1����$1 ? ���[�:'�1g�����Y���QG
�1%�=���l'&;��,J��-,.�0/210�4345\��:7#�.'��	
� ���6p�S -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �+6 �

�bnun



� - � j ? ��/"�&'�1E���Q�=���b/2�:��M8�M4��,@��1Z �� 1������ � � �	� 8W)+���I,.�0/210�43456��87�!#�'8'�
 
 
��

���6pa�1 � 5i� ���D���Y���Z�� Pfg��1 ? �:�8'0/"�8;�1e1E�(,.�0/210�4345\��:7#;��8�&'8'c'&�8;�1%�=���2S j ? �
;�5��Qn����(,@���Y�c' ? ��f*'V �[1�1E�P1 ? �D� U /"���Y���"1%�%�,+)Q5��Y;�1Z�=���2S j ? �V����:��f ���2����G
;��10�8'h1 ? �];��:�&'8'D'&�8;�1Z�=���z5&/�/"���(,@��!I��1��1 � ����;8��� �X�����Y;8�P,.��n���,�)+���P1 ? �.'
!#�'8' /"�����"1=S -�- -#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �+6D�

� - 4 j ? � � ��� ;8��� �X�����Y;8��,.��n���,X5�/�/"����,@��!I��1�'K��� 1 ? �>;��:�&'8'k'&�8;�1Z�=����1%��!]�8'
���8;�� �)Q���;�1%�=���t)Q�:��! �h� � 5�� ���t���",@ 1 d v { ��zrn p z�t { o 8:^#�(� � 5�� � �
;8��!#M4���Y���-fg��1 ? �h� � 5i� � 1 }�p n c � � t { o 88^���2�b�h� � 5i� ���c;8��!#M4���Y���-fg��1 ?
�h� � ���b� � 5i� � 1 nu�_m {rp,}�{ l }�p n c � � t { o 8�,.�0/21E�43456��:7t��2�,@ &'&�8'4S j ? �
wc
9x 1 ? �8���:��1%�=;��,�;��:�&'8'-'&�8;�1Z�=���6'P��:� /2,.��1%10����)+���c� �K�
� � �76�� � � rts�u[S �(� �

� -�� j ? � � ��� ;8��� �X�����Y;8�9,.��n���,6,.��f9��� ,@��!I��1e���]1 ? ��!#�'8'��E)��[�:'�1 �����Y�����1%�=���
'&;��,J��-,.�0/210�4345\��:7&'P�'(�)Q5i�Y;�1%�=��� �E) =XS -�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �(�B6

k - � � �7��I���10�k�'kD)Q5��Y;�1Z�=��� �E) T�� ��M � �8;�1 ����^�)+���I1 ? � ,.�&�&'&�('�������,.��G T��
'4�!V/2,.�8'X/6�'8'���������� �b���:���"1d1%�Q�J�&�����:'4S - -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - ��� �

�&n?nun



� � � � ��� � ��� � � �

��- � � 56��:7&'P��2�k,.�0/210���6'I�E)-1 ? � �<1=��2������ � �4����,JS�- - -�- -�- - - - - -�- - �
��- � j ? �g)Q5��2���!]���"1=�,�)+���:;8�8'4S - -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - 6

� - � �h� � 5�� ��!#�'8'L,@��!I��1�'b)+�����[�:'�1b�����Y�����1%�=��� '&;��,J��L��2�tn��8;�10����,.�0/2G
10�4345\��:7&'8^�)+���k1 ? �:�8����� �b���8���"1�n��,@5<�8'��E)#1 ? ��M4����Y; ? �����K���1%�=��= ��� �,�,
; ? ��"�Y��, '4S -�- -�- -#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �D4

6 - � wV5i!#M����h�E)(��n����"1�'W/6�'8'������#1 ? �-'&��,.�8;�1%�=���t;��Q��1E���Q�%�S - -�- - - - - -�- - � �
6 - � � ~"�-�8��,�,@G��<�� � &(& � ���"1E�k�[��Q,.�h'4�!V/2,.�8'b���z��� �b���:���"1d!#�'8'-��������8'4S � �_�
6 - / wV5i!#M����]�E) ����G T�� ��n����"1�'W)Q�:��! ���1=$��2�KM8�;874���:��5i�2�tC � ~"�_�:��,�,@G��<��

� ���"1E� �[���,.�#��2� �-��� )B�7��0F�S j ? �h���Q�8���(���K1 ? � � ~"�_�:��,�,@G��<��$M8�;87�G
���:��5��2�D�.'c��5"�W10�_5��Y;8���Q1 ����"1%�=�8'V���k1 ? � T�� �:� ��� ;��=���Y;� D��2�_1Z���;87������
��� ;��=���Y;� �S j ? �(���Q�:���(���K1 ? ���-��� M8�;874���:��5i�2� �.'-!#����",@ k��5<�b1E�I5i�"G
;8���Q1=����"1Z�=�8'I���I)B�7��P���1E�8'4S j ? �I���Q�:���I;8��!I������)Q�8��!{1 ? �P,@5i!I���Y�&'���1% ]�.'
�Y��1[���Y;�,@56������S:-�- -#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �e�

�bn�m



6 - � wV5i!#M����I�E)I��n����"1�'Pfg��1 ?�� � � ��1�'hfg��1 ? ��� � !#�'8'(��������[)+���h���1 L��2�
�-��� )B�7��$M8�;874���8��5��2��S j ? �z���Q�8���z���q�"5�!#M����t�E)z��n����"1�'$���Y;�,@56���8'
'�1=�1Z�.'�1%�=;��,65��Y;8���Q1 ����"1%�=�8'c��2�b'� �'�10��!#�1%�=;W5��Y;8����1=����"1%�=�8'_CZ'&�8� j �M4,.� ��S�� ��F�S � � �

6 -76 wV5i!#M����I�E)I��n����"1�'Pfg��1 ?�� � � ��1�'hfg��1 ? ��� � !#�'8'(��������[)+���h���1 L��2�
� ~"�-�8��,�,@G��<�� � ���"10�I�[��Q,.�_'4�!V/2,.�8'4S j ? �D���Q�:���-���`�"5�!#M����-�E)_��n����"1�'
���Y;�,@56���8'('�1=�1Z�.'�1%�=;��,e5��Y;8���Q1 ����"1%�=�8'k��2�L'� &'�1E��!#�1%�=; 5��Y;8���Q1 ����"1%�=�8'`CZ'&�8�
j �M4,.� ��S�� ��F�S j ? �h���Q�:���:'I�E)h� U /"���Y���"1Z�%�,<'�,.�8/"�8'P��:���[1Z1%�����`���Q�:���8'4S - - � ��4

6 -�� wV5i!#M����$�E)>��n����"1�'8^ ��� j 	�� � CZ
 x�F ;��:�&'8'�'&�8;�1%�=���6^#��2�twc
 x�;��:�&'8'
'&�8;�1%�=���()+���b'&;��,J��-,.�0/21E�43456��:7 � ���"1E�k�[��Q,.�I'4�!V/2,.�8'4S�-�- - - - - -�- - � � �

6 - � wV5i!#M����$�E)�&(&*)+)|��n����"1�'P)Q�:��! ���1= ��2� M8�;874���:��5��2��C � ~"�_�:��,�,@G��<��6^
�-��� )B�7��8^g��2� 10�8/�F&^gM���)+���8�-�/�/2,@ ������ � G0n���1E�#;�5i1d��2� �)Q10��� � G0n���10�#;�5i1=S �����

6 - 4 � ���Y��!#�1%�=;P��2�h���8��!]��1%�Q�=;P�;8;8�0/21 ��Y;8�e)+���-,.�0/21E�43456��:7I'��J���2�, '4S - -�- - �����

6 -�� T � ;��=���Y;��=�8'e)+��� T�� ��M � �8;�19��2� � ��1=S - -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � / �

6 - � � � ;8;8�0/21 ��Y;8�D��2�L��n������,�,���� ;��=���Y;� ��E)b,.�0/21E�43456��:7I'��J���2�, 'D�)Q10���(�,�,Y1 ? �
;�5�1�'kC ���Y;�,@56������� � G0n���10�k��2� � � ;�5�1�'0F�S -�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � /�/

6 - �����< &'�1E��!#�1%�=;-5��Y;8���Q1 ����"1%�=�8'e)+���V,.�0/21E�43456��:7P'��J���2�, '-��5<�-1E�h1 ? �P; ? ���=;8�P�E)
/6��Q10���>���.'�1%�Q�%M45i1%�=���P)Q5��Y;�1Z�=��� C��[�b� F&^g��2� 1 ? � � ��19���Y���Z�� ('&;��,.�hC �RT �vF
5��Y;8���Q1 ����"1%�=�8'PM���)+���:�P��2���)Q10���D1 ? � � � � / ��6 ���6p�;�5�1 S - - - - -�- - � / �

6 - � � �<�J���2�,"��� ;��=���Y;� -5i�Y;8���Q1=����"1Z�=�8'b���k,.�0/21E�43456��:7V'4�!V/2,.�8'�/6�'8'������(�,�,i1 ? �
;�5�1�'8^d���Y;�,@56�������k1 ? � � G0n���10�k��2� � � � / ��6 ���6p ;�5�1�'4S - - - - - -�- - � / �

��m



6 - � / � �7��-���10�D5i�Y;8���Q1=����"1Z�=�8'4S -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � /�4

6 - � � �-��� M8�;874���8��5��2�z5��Y;8���Q1 ����"1%�=�8'_)+���l����G T�� '4�!V/2,.�8^h����G T�� ����� � ��1
'4�!V/2,.� M���)+���8� ��2�>�)Q10���I1 ? � � � � / ��6����6p ;�5�1=S�� wd~ ��� !]����6'h1 ? �
'&��5��:;8�h�E)h���Q�8���_�.'_�Y��19�/�/2,@�%�M4,.�4S -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � / �

6 - �+6����;874���:��5��2�`5��Y;8���Q1 ����"1%�=�8'k��5"�#1E� � ��1-���Y���Z�� �'&;��,.�k��2� T�� �:����� G
;��=���Y;� &^\)+��� �-��� M8�;874���:��5i�2��^ � ~"�_�:��,�,@G��<�� � � j 	�� � � ���"10�#�[��Q,.�&^
��2� � ~"�_�:��,�,@G��<�� � 
 � ��1�' � 
 � � T w � ���"10�>�[���,.��S�� wd~ ��� !]����6'
1 ? �-'&��5i�:;8�h�E)h���Q�:���_�.'_�Y��19�/�/2,@�%�M4,.�4SK-#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � �_�

6 - �(� �<5�!I!#��Q K�E)P'� &'�1E��!#�1%�=;I5��Y;8���Q1 ����"1%�=�8'I���aM8�;874���8��5��2��'4�!V/2,.�8'c/6�'8'�G
�������,�,2'&��,.�8;�1Z�=��� ;�5�1�'4SJ- -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - � � �

� - � wV5i!#M����$�E)�&(&*)+)|��n����"1�'P)Q�:��! ���1= ��2� M8�;874���:��5��2��C � ~"�_�:��,�,@G��<��6^
�-��� )B�7��8^d��2�I10�8/�F&^XM���)+���:�_�/�/2,@ ������#1 ? ��� � ;�5i1X��2�]�)Q10���b1 ? ��� � ;�5i1=S � � �

� - � T*U /"���Q��!]���"1 �,<5&/�/"���V,@��!I��19�E)_;��:�&'8'�'&�8;�1%�=��� � ���8;�� X)Q���;�1%�=���_)+���D���; ?
,.�0/210�4345\��:7 !#�'8'D�1X1 ? � � ��� ;8��� �X�����Y;8�-,.��n���,JS j ? �P���8;�� W)Q���;�1%�=���t�E)
k,.�0/210�43456��87-/6����D���8;�� ������k���"10��&(&*)+)��.' = H S - - -�- -�- - - - - -�- - �+6 �

� - / � �8'�5�,@1�'[)Q�:��! 1 ? �-�h� � 5�� ���D��2� �h� � 5i� �(� U /"���Q��!]���"1�'4S - - -�- - �+6�6

� - � j ? � � ����;8��� �X�����Y;8�c,.��n���,<,@��!I��1�'_���L1 ? �b,.�0/210�4345\��:7 ;��:�&'8'�'&�8;�1Z�=���l��2�
1 ? �#,.�0/21E�43456��:7L!#�'8']�' 1 ? ��;8��!#M4���Y���l�:�8'�5i,@1�'�)Q�:��!��h� � 5�� ���#��2�
� 5�� �_,.�0/21E�43456��:7k��2�,@ �'&�8'4S -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - �(� �

��m�n



� -76 j ? �h��n������,�,���� ;��=���Y;� W)+���-,.�0/210�4345\��:7k��2�,@ &'&�8'_���$1 ? � &(&*)+)t��2� & � ) )
; ? ��"�Y��, '_�'(c)Q5i�Y;�1%�=��� �E)-1 ? �D,.�0/21E�43456��:7#!#�'8'4S -�- -�- - - - - -�- - �(� /

� -�� j ? � � ��� ;8��� �X�����Y;8��,.��n���,2,.��f9���c,@��!I��1�'P���`1 ? � �[�:'�1������Y�����1Z�=����'&;��,J��
,.�0/210�4345\��:7 !#�'8'8^\)+���Dn���Q�=��5�'_n��,@5"�8'I�E)A=XS -�- - -�- -�- - - - - -�- - �(���

k - � j ? �L;��:�&'8' '&�8;�1Z�=��� ���1Z�=�&'���2�>1 ? �c)Q���;�1%�=���6'l�E)]�����:�8;�1X/ ? ��10��� ��n����"1�'
��� ,.�&�&'&� '�������,.��G T�� '4�!V/2,.�8^V,.�&�&'&������G T�� '4�!V/2,.�8^_��2�>,.�&�&'&������G T��
�|��� � ��1g'4�!V/2,.�4S -#-�- - -�- -�- - -�- -#-�- -�- - -�- -�- - - - - -�- - ��� �

��m�nun



���������
	���������� ������

��� c z d tut c ] dep�c�} n d �Po g z a#c o }�a�{ �#" { �&v {�p n ~ { � } ? }�a�{rp�{ n?o c t cep��e{ � g ~�] {rp d ��v {�d v&t {
0 a&d z d � }�p n ] gb}�{Y}�d#c 0 dep%� o g z axc o }�a nuo - � 0 dfg t?l tun �e{%}�d }�a�c � � c tut }�a�{ v {�d v�t { 0 a&d o {
{��Idep,} o a�c m { ~ c l { }�a nuo 0 dfp� v d o�o,n ] t {D- � m { � }�a�d o { 0 a�d ~ � � � d 0 z d � }�p n ] g&}�{ l }�d
}�a nuo }�a�{ o,nuo c�p�{ }�d�d � g ~ {�p,dfg o }�d � c ~ { n?��l�n?m�n?l g�c t?t ^ - w ^ c v d t df� ^ }�dj}�a�d o { 0 a�d c�p�{
� de} � c ~ { lxnu� }�a�{ o { v c�p�ce�fp�c v a o -

i n p o } d � c tut ?�� 0 c � }�}�d }�a�c � � ~�^ c l&m�nuo dfp ?Ywyn ��{ | gb} o - $ n }�a�dfg&} a nuo } n p�{ t { o�o
�eg nul c ��z { ? }�a nuo 0 dfp%� z dfg tulx� de}�a�c m { ] {�{ �:����n?o a�{ l - kY��l �5z c � � de}Y{ �bv p�{ o�o { � dfg��fa
~ ^ �fp�c�} n }�g l { � depEa nuo }�p�{ ~ { �&l dfg o a�{ t?v c ��l z d �&o } c � } o g v�v dep,}�}�a�p,dfg��fa&dfg&}E}�a&{ o { ~ c � ^
^ { cep o -

� 0 dfg t?l�t?n �e{�}�d�}�a�c � � c t?t }�a�{ ~ { ~ ] {�p o d � }�a&{��5d t g ~ ] n c �#" �fp�deg v�? 0 a�d v p,d mbn?l { l
c l&m�nuz {jd � ~�^ c � c t ^ o�n?o - � }�a�c � � �E{ o,tun {C�Pp�d�{�p c �&l �5a�p nuo�� c ^ o 0 a�dya�{ t?v { l ~ {0}�d
t { cep � c ] dfg&}P}�a&{0{ �bv {rp n ~ { � } 0 a&{ � ��� p o } z c ~ { }�d �#" - � 0 dfg t?l tun ��{�}�d }�a�c � �x}�a�{
~ { ~�] {rp o d � }�a�{ z c t dfp n ~ { }�{rp��fp�deg v 0 a�d ~ � 0 dfp�e{ l 0 n }�a � dfp�}�a�{ v c o } � dfg�p ^ { cep o - �
{ o�v { zrn c t?t ^ 0 c � }�}�d }�a�c � � � {�c � ` z a�c ~�] {rp��f{rp � dfp�a�c m�nu� � }�ceg��fa_} ~ { o d ~ g z a�c ] dfg&}
}�a�{ l {r}�{ z }�dfp@-

� 0 deg tul tun �e{�}�d }�a�c � � ~ c � ^ v {�d v&t { � p,d ~ }�a�{#�%{ 0 s�a�{ � d ~ { � c v a ^ o�nuzro �fp�dfg v�?
0 a&d o { m c t g�c ] t { o g��f�e{ o } n d �&ojl&n p�{ z } t ^ a�{ t?v { l }�d c z�z d ~ v&tunuo a }�a n?o 0 dep%� - � 0 c � }#}�d
}�a�c � � `�a�cep�d ��� c��fd v�n c � 0 a&d:a�{ tuv { l ~ {0}�d z a�d�d o {j}�a n?o c � c t ^ o�n?o }�d v�n?zD? c ��l � p,{��

��mbn?nun



��c �&l�o ] {�p,� 0 a�d v p�d m�nul { l c l&m�nuz {�c �&l c � c t ^ o�n?o }�d�d tuo - � c t?o d 0 deg tulxtun �e{P}�d0}�a�c � ��c t?t
}�a�{ z d �_m { � {rp o c ��l }�a�{ { l�n }�dfp n c t ] dfcep l ~ { ~ ] {�p o(� dep�p�{ m�n { 0 nu� �#}�a�{�c � c t ^ o�nuo@? � n?m�n?� �
z d ~j~ { � } o c ��lxz p n } n?z�n?o ~ -

� c ~ m {rp ^ �fp�c�}�{ � g t }�d ��n?o a � g��Ig&} o a n�� dfp#a�{ t?v�nu� � ~ { }�a�p,dfg��fa }�a&{ l�n �jz g t } n { o
d � }�a n?o c � c t ^ o�n?o ?Q� dfp l&nuo�z g o�o,n d �&o c ��l o g��f�f{ o } n d ��o 0 a�{ � { m {rp �P� {�{ l { l }�a�{ ~ - � c ~
c tuo d nu��l { ] }�{ l }�d kYt { � w { t?��n } z a�dfg �yc ��l � g �  ,n {��Ia�g � dep o a�cep n?� � l c } c o c ~ v&t { o c ��l
v p�df�fp�c ~ z d l { o -

i n?� c t?t ^ ?
� 0 dfg tul tun �e{�}�d }�a�c � � c t?t ~�^ �5a n?� { o { � p n { ��l�o a�{rp�{ 0 a�d�dfp,�_c ��n  { l }�a�{
0 {�{@� t ^ ����` ~ {�{r} nu� � ? 0 a�{rp�{ � a�c m {��_c nu� { l � � d 0 t { l �f{#c �&l � p n { ��l�o a nuv - kY��l ��� {r{ t
m {�p ^ � g�p,}�g � c�}�{ }�d#a�c m { ~�^ ahg o ] c ��l c o c z�t d o { z d t?t c ] dfp�c�}�dfp l g�p nu� �0}�a�{ v c o } ^ { cep o -

�bn �



| d ~�^ v cep,{ � } o c ��l ~�^ ahg o ] c ��l -

���



� � ��� ��� 	 �

� ��� 	 ��� � � � � ���

s�cep,} nuzrt { v a ^ o�n?z�o5n?o }�a�{ ] p�c ��z ajd � }�a�{ v a ^ o,nuz c t[o�z�n { ��z { o }�a�c�}�c n ~ o }�d�g ��l {rp o }�c ��l }�a�{
{ t { ~ { � }�cep ^ z d ��o } n }�g�{ � } o d � }�a�{�g ��n?m {�p o {0c �&l }�a�{ t c 0 o 0 a n?z a �fd m {rp � }�a&{ n p nu� }�{�p�c z �
} n d �&o -

| a�{ v a nut d o d v a ^ }�a�c�}�}�a&{ 0 dep tul 0 c oPz d ��o }�p�g z }�{ l dfgb}�d �Vo ~ c t?t�n?��l�n?m�n?o�n ] t { g ��n } o
d � ~ c�},}�{rp ] {��_c � 0 n }�a � { ~ d z p n }�g o ? c �Pp�{r{ � v a n?t d o d v a�{rp nu� }�a�{,6 }�a z { � }�g�p ^ � ��-
��c�}�{�p ?bv {�d v&t { t { c�p � { lC� p�d ~ z a�{ ~ nuo }�p ^ }�a�c�}V}�a�{ 0 dep tulCnuo ~ c l {�d � ~ d t { z g t { o c ��l }�a�{
~ d t { z g t { nuo ~ c l { d � c�}�d ~ o - ��� }�a�{ { cep t ^ �(� �e�	� o@?I� g&}�a�{�p � dfp lx� dfg ��l }�a�c�}�}�a�{�c�}�d ~
n?o5z d ~ v d o { l d � }�a�{ � g z�t {�g o c ��l }�a�{Y{ t { z }�p�d ��o5o g�p,p�dfg �&l�nu� � }�a�{ � g zrt {rg o - | a�{ � 0 n }�a
}�a�{ l�n?o�z d m {�p ^ d �[v p,de}�d �&o c ��l0� {rg&}�p,d ��o@?_n } ] { z c ~ { z�t { cepQ}�a�c } }�a�{ � g z�t {rg o�nuo ~ c l {�g v
d ��� {�gb}�p�d ��o c ��lyv p�d�}�d ��o - ��� }�a�{ t c o } � dfg&p l { z c l { o 0 { a�c m { t { c�p � { l }�a�c�} � {rg&}�p,d ��o
c ��l v p�de}�d ��o cep,{ � de} { t { ~ { � }�cep ^ v cep } nuzrt { o ? ] g&}�c�p�{ ~ c l { g v d � 3456��:7&'I- ��t { z }�p,d ��o

�



���������
	�����������
����������������� �

c�p�{ z d ��o,nul {rp�{ l }�d ] { t d � �j}�dj}�a�{ � c ~ nut ^ d � ,.�0/210���6'I- ��g�cep%� o c ��l t { v }�d ��o cep�{ o�v�n?� � ;H
v cep,} nuz�t { o c �&l c�p�{ z d �&o�nul {�p�{ l }�d ] { � g ��l c ~ { � } c t -

| a�{ { t { ~ { � }�cep ^ z d ��o } n }�g&{ � } o }�a�c�} ~ cD�e{:g v }�a�{ g ��n?m {�p o { nu� }�{rp�c z } 0 n }�a�{ c z a
d�}�a�{rp mbn c � dfp z { o - | a�{�p,{xcep�{ � dfg&p � nu��l�o d �%� dfp z { o q }�a�{��fp�c m�n }�c�} n d � c t ? { t { z }�p�d ~ ce� �
� {r} n?zD? 0 {�cD� ? c �&l o }�p�d � � � dfp z { o - | a�{��fp�c m�n } c�} n d � c t&� dfp z { l d ~ n?� c�}�{ o }�a�{ nu� }�{rp�c z } n d ��o
c } c o }�p,d � d ~ nuz c t ~ c o�o { o c ��l l�n?o } c ��z { o -xi�dfpP}�a�{ o ~ c tut { o } d ]  { z } o t?n �e{#�hg�cep� o c ��l
t { v }�d ��o@? }�a�{ �ep�c m�n } c } n d � c t�� dfp z { nuo o d 0 { cD� z d ~ v cep,{ l }�d }�a�{ d�}�a�{rp � dfp z { o }�a�c�} n }
z c � ] { � {r� t { z }�{ l - | a&{ t d � �Pp�c � �f{�{ t { z }�p,d ~ c�� � {r} nuz5� dep z { n?o p�{ o�v d ��o�n ] t { � dep }�a�{ � dfp z {
}�a�c�} { �bnuo } o ] { } 0 {r{ � c � ^ z a�cep,�f{ l d ]  { z } o ?%o g z a�c o }�a�{ c�}�}�p�c z } n�m { � dfp z { ] {r} 0 {�{ �
{ t { z }�p,d ��o c ��l � g zrt { nVn?� c�}�d ~ o - | a�{ o a�dep,} p�c � �e{ o }�p�d � � n?� }�{�p�c z } n d � c z } o ] {r} 0 {�{ �
z d t dep�{ l v cep } n?z�t { o�1 t?n �e{ �hg�c�p%� o c �&l � t g�d ��o 80c ��l ] nu��l&o �hg�c�p%� o n?� }�d v p�de}�d ��o - | a�{
m {�p ^ o a�dep,}0p�c � �f{ 0 { cD� nu� }�{rp�c z } n d �Nnuo c � dep z { ] { } 0 {r{ �+t { v }�d ��o,1 o g z a c o { t { z }�p,d ��o
c ��l � {�g&}�p n?� d o 8�c ��l ] { } 0 {r{ � ��g�cep%� o - | a&{ 0 { cG� nu� }�{rp�c z } n d � nuo p,{ o,v d �&o�n ] t { � dfp%}�a�{
p�c l�n d_c z } n?m { = � l { z c ^ d ��� g z�t { n -
��n �fa { � {�p,� ^ v a ^ o�n?z�o �f{r} oPn } o�� c ~ { � p�d ~ }�a�{0a n �ea { � {rp�� n { o }�a�c�} cep,{ � {�{ l { l }�d

v p�d ] {C}�a�{ � c }�g�p,{ d � }�a�{ o }�p�d � � c �&l { t { z }�p�d 0 { cD� � dfp z { o c ��l }�d z p,{ c�}�{ � g ��l c ~ { � �
}�c t�v c�p,} n?z�t { o - | a�{�g o g�c t ~ { }�a�d l }�d c z a n { m { }�a�{ o {ya n �faN{ � {�p�� n { o#n?o }�d c z�z { t {�p�c }�{
v cep,} nuz�t { o@?�o g z a c o�v p,de}�d �&o c ��l { t { z }�p,d ��o@? c ��lNz d tut?nul {0}�a&{ ~ c�}�a n �fa { � {�p,� n { o - � ^
~ { c o g�p nu� �0}�a&{ v c�p,} n?z�t { o�v p,d l g z { l:nu� }�a�{ l { ] p n?o d � }�a&{ z d tut?nuo�n d � 0 { �fc nu� c � g ��l {rp �
o } c �&l�nu� �#d � }�a&{ � g ��l c ~ { � } c tA� dfp z { o -



���������
	�����������
����������������� /

����� ���  ���	� � �
��� �  � ����

��� }�a�{�� ��� �	� o ? v a ^ o�nuzrnuo } o�l { m { t d v { l c ~ d l { t }�d%{ �bv�t c nu� }�a�{ � g ��l c ~ { � }�c t ] g n?tul�n?� �
] t d z � o d �5� c }�g�p,{#c ��l }�a�{ � dfp z { o ] {r} 0 {�{ � }�a�{ ~ - | a n?o ~ d l { t ?Iz c tut { l }�a&{ `h} c ��l cep l
w d l { t 1 ` w 8 ?&nuo �f{ � {�p�c tut ^ c z�z { v }�{ l c o }�a�{ l { o�z p n?v } n d � d � }�a�{ � g �&l c ~ { � } c t
v cep } n?z�t { o
c ��l }�a�{ n p nu� }�{rp�c z } n d ��o -

��������� � 4 �QZS���5�&�������y���&������4 ���X�O���"�Y����E���

��� }�a&{ � p�c ~ { 0 dfp%�%d � }�a�{�`�}�c ��l cep l w d l { t�� ��� ? }�a�{ 0 dep tul n?o ~ c l {�g v d � { t { ~ { � }�cep ^ ?
o }�p,g z }�g�p�{ t { o,o ?
v d nu� } � tun ��{ v cep } n?z�t { o 0 n }�a o,v�nu� � ;H - | a�{ ^ cep,{ z c t?t { l � {rp ~ n d ��o c ��l d ] { ^
i�{rp ~ n � ��n p�c z�o } c } nuo } n?z�o - | a�{ � {rp ~ n d �&o c�p�{ � g&p,}�a&{�p l&n?m�nul { l3n?� }�d � c ~ nut?n { o d � �hg�cep%� o
c ��l t { v }�d ��o - k%o�tun?o }�{ ljnu� | c ] t {���- � ? }�a�{rp�{Ycep�{ o�n � �hg�cep� o q�g v 1�� 8 ?�l d 0 � 1! 8 ?�z a�cep ~
1 F 8 ?�o }�p�c � �f{ 1 �+8 ? }�d v 1 �8 ? c ��l ] de}�}�d ~ 1#" 8%$Oc ��l o�n � t { v }�d ��o q�{ t { z }�p,d � 1 &+8 ? { t { z }�p�d �
� {�g&}�p nu� d 1 � 	%8 ? ~ g�d � 1 � 8 ? ~ g�d ��� {rg&}�p nu� d 1 �'& 8 ? } ceg 1)( 8 ? c �&l }�ceg � {rg&}�p nu� d 1 �'* 8 -

��g�c�p%� o a�c m { � p�c z } n d � c t�z a�cep,�f{eq H + &�dep � ;+ & ? 0 a�{rp�{ � & nuo }�a�{ z a�cep��f{%d � }�a&{Y{ t { z }�p�d � -
�E{ v }�d �&o a�c m { n?� }�{��fp�c t
z a�cep��e{ o q�� &Pdfp � - | a&{ t { v }�d ��o c ��l �hg�cep� o cep�{��ep�dfg v { l n?� }�d
}�a�p�{r{��f{ � {�p�c�} n d ��o -Oi�dfp�{ � c ~ v�t { ?,� c ��l- �hg�cep� o ? c o 0 { tut c o & c ��l � 	 ] { t d � ��}�d }�a�{
� p o }��f{ � {�p�c�} n d ��? c ��l }�a�{ ^ ~ cD��{ g v }�a�{ ] g t � d � }�a�{/.,{ m {rp ^ l c ^10 ~ c }�}�{rp -

� m {rp ^ { t { ~ { � } cep ^ v cep } nuzrt {�a�c o c z dfp,p�{ o�v d ��l�n?� ��c � } nuv cep } n?z�t { ? 0 a nuz a a�c o }�a�{ o c ~ {
~ c o,o c ��l�o,v�nu� ] g&}�d v�v d o�n }�{ z a�cep,�f{D- | a�{ o�n � ��g�cep%� o�z d ~ ] n?� { nu��v cep } nuzrt { ��c � } n?v cep } nuzrt {
v c n p o�1 ~ { o d �&o 8 ? dfp nu��v c�p,} n?z�t {�dep%c � } nuv c�p,} n?z�t {�}�p n?v�t { } o 1 ] cep ^ d ��o 8 ? }�d � dfp ~ c t?t d � }�a�{



���������
	�����������
����������������� �

i[{rp ~ n d � �Pg�cep%� �E{ v }�d �
�5a�cep,�f{ o H+ & � ;+ & � � &

� o }Y�P{ � {rp�c�} n d � �  � 	 &
� ��l �P{ � {rp�c�} n d � F � ��& �
/ p l � { � {�p�c�} n d � � " ��* (

| c ] t {���- �fq�� 56��87&'(��2�#,.�0/21E���6'h�E)_1 ? � �<1=��2������ � �4����,JS

� � d 0 � a�c l p,d ��o -Oi�dfp�{ � c ~ v&t { ? }�a�{ � c ~ nut?n cep v p,de}�d ��o c ��l�� {�gb}�p�d ��o ? 0 a n?z a z d ~ v p n?o {
}�a�{�c�}�d ~ n?z�� g z�t {�g o@? cep�{ � �� c �&l/��  ] dfg �&lyo } c�}�{ o p�{ o,v { z } n?m { t ^ -

| a�{ � {rp ~ n d ��o�nu� }�{rp�c z } 0 n }�a {�c z a de}�a&{�p m�n c:}�a�{ }�a�p,{�{ � dfp z { o#z d � } c n?� { lNn?� }�a�{
`h} c ��l cep l w d l { t q�{ t { z }�p�d ~ ce� � {r} nuzD?Io }�p,d � � ? c ��l 0 {�cD� � dfp z { o - | a�{ � dfg�p }�a v a ^ o�nuz c t
� dep z { ? �fp�c mbn } ^ ?�nuo#� de} z d � }�c nu� { l n?� }�a�{ � p�c ~ { 0 dfp%�3d � }�a�{ `h} c ��l cep l+w d l { t - | a�{
n?� }�{�p�c z } n d �&o cep�{ l { o�z p n ] { lxnu� }�{�p ~ o d � }�a�{ { �&z a�c � �f{�d ��� g ��l c ~ { � }�c tEo�v&nu� � � ] d o d ��o
0 a nuz a d ] { ^ � d o { � ��nu��o }�{ n?� o }�c�} n?o } nuz�o - | a�{ o { ] d o d ��o@? n - {D- }�a�{ �hg�c � }�c d � }�a&{ � dfp z {
� { tul&o ? cep,{ z c t?t { l q%}�a&{ v a�de}�d � 1 � 8 ? 0 a nuz a ~ { l�n c�}�{ o }�a�{0{ t { z }�p�d ~ ce� � {r} nuz � dep z { $E}�a�{
� t g�d �&o
1 � 8 ? 0 a n?z a ~ { l�n c�}�{#}�a�{ o }�p�d � � � dfp z { $Vc ��l }�a�{���� c ��l � � ] d o d ��o@? 0 a nuz a
~ { l&n c�}�{Y}�a�{ 0 { cD� � dep z {G-

| a�{ m cep n dfg o v cep } nuzrt { o�nu� }�a�{�`�}�c ��l c�p l w d l { t cep�{ o { ��o,n } n?m { }�d o�v { zrn?��z � dfp z { o -
| a&{ z a�c�p��f{ l+t { v }�d ��o g ��l {�p,�fd { t { z }�p�d ~ ce� � { } n?z c ��l 0 { cG� nu� }�{rp�c z } n d ��o ? 0 a nut { }�a�{
� {�g&}�p nu� d o c�p�{�d ��t ^ o { �&o�n } n?m {%}�d�}�a�{ 0 { cD� nu� }�{�p�c z } n d ��o - ��g�cep%� o@?&nu� c l�l&n } n d � }�d 0 {�cD�
c ��l { t { z }�p�d ~ ce� � { } n?z nu� }�{�p�c z } n d ��o@? c�p�{ o g ]  { z }C}�d o }�p�d � � n?� }�{�p�c z } n d ��o - k%tut d � }�a�{
� dep z { o ? dfp l {�p,{ l ]h^ }�a�{ n p(p�{ t c�} n?m { o }�p,{ � �e}�a ? cep,{ o g ~j~ {rp n� { l�nu��| c ] t {���- � 1 n?��z�t g l�n?� �



���������
	�����������
����������������� 6

�ep�c m�n } ^ 0 a n?z a n?o ~ { l�n c }�{ l ]_^ c o�v&nu� � � ] d o d �yz c tut { l }�a�{ �fp�c m�n }�d � 8I-

��� }�{�p�c z } n d � `h}�p�d � � ��t { z }�p�d ~ ce� � { } n?z $ { cD� � p�c mbn } c�} n d � c t
� { t c } n?m {�`�}�p,{ � ��}�a � � E � / � � � 9�� � � 9 + �

i n { tul ��g�c � } c 4 � � � � E � � �

w c o,o 1 � { �#E�z H 8 � � 4f� - �f� E � ��- ��� �
� c � �f{ � � 9<;���~ � � � 9<; � ~ �

| c ] t {���- � q j ? �g)Q5��2���!]���"1 �,�)+���:;8�8'4S

w c }�a�{ ~ c�} nuz c tut ^ ? }�a�{�`�} c ��l cep l0w d l { t�nuo cY�_c�g��f{ � { t?l }�a&{�dfp ^ ] c o { l d � }�a�{5�fp,dfg v
��� 1 / 8	� � ��� 1 � 8Es � � 1 �(8�
 ? 0 a�{rp�{�Up�{ � {rp o }�d z d t dfp ?�� p,{ � {rp o }�d 0 {�cD� n?o d o,v�nu��? c ��l
� n?o 0 {�cD� a ^ v {�p z a�cep,�f{ ? 0 a n?z a 0 n?tut ] { l�nuo,z g o,o { l nu� ~ dfp�{ l {r} c nutAn?� }�a�{ � d tut d 0 nu� � -

��������� � 4 ���I�&���� ����*��h���&�������I��������

| a&{�� 1 �(8 o ^�~C~ {r}�p ^ z dfp�p,{ o�v d ��l&o }�d ��g�c � }�g ~ ��t { z }�p�d l ^ � c ~ nuz�o 1 � �V� 8 � � � ?
0 a nuz a 0 c o v p,d v d o { l ]_^ s - k - w - ��n p�c z#nu� �(� � � - ��� � �O� ? c � p,{�{C{ t { z }�p�d � n?o l { �
o,z p n ] { l ]_^ c � dfg&p � z d ~ v d � { � } 0 c m { � g ��z } n d � 0 a nuz a z dfp,p�{ o,v d ��l�o }�dy} 0 d o�v&nu� o g ] �
o } c�}�{ o@?���� � 3 ;H �� ? {�c z a 0 n }�a v d o�n } n�m {�c ��ly� {��_c } n?m {�{ � {�p,� n { o - | a�{ � {��_c�} n?m { { � {�p,� ^
o } c�}�{ n?o(nu� }�{rp v p,{r}�{ l c o c � c � } nuv c�p,} n?z�t { ? }�a�{ v d o,n }�p,d � - | a�{ v d o�n }�p,d � 0 c o%l�nuo,z d m {rp�{ l
]_^ ��cep t[kY��l {rp o d � nu� �(� /_� ?_m c tun?l c�} n?� �Y}�a�{ ] c o�n?z�n?l { c o d � � �V� -�� � { m {rp ^ n ~ v dfp,}�c � }
v p�d v {�p } ^ d � � �O� nuo �:���Y���Q!#�,@�J}&�M4��,@��1Z - � { z ceg o {�c o,nu� � t { { t { z }�p�d �xz c � { ~ n }�c ��l p,{ �
c ] o dfp ] m�n p }�g�c tQv a�d�}�d ��o@? }�a&{�dfp,{r} n?z c t�z c tuz g t c�} n d �&o d � }�a�{ { t { z }�p,d � . ] cep�{ 0 ~ c o�o ? � � ?

depY}�a�{ z a�cep��f{ ? &�� ?At {�c l }�d m c t g�{ o%� dfpY}�a&d o {0�hg�c � } n } n { o }�a�c�} c�p�{ nu�b����n }�{D- ��n?m {�p,�f{ � }



���������
	�����������
����������������� �

}�{�p ~ o d � }�a nuo } ^ v { cep,{ v p,{ o { � } n?� c t?t � �O� z c t?z g t c�} n d ��o - � d 0 { m {�p ?In } n?o�v d o,o�n ] t {P}�d
c ] o dfp ] c t?t }�a�{ l�n?m {�p,�f{ ��z { oPn?� }�d�� �Ydfp�&�� ? c ��l }�a�{ � p�{ l { ��� {�}�a&{ ~ c o�o c ��lyz a�cep��e{ ?
p,{ v�t c z�n?� � }�a&{ ~K]_^ }�a&{ n p v a ^ o,nuz c t�m c t g�{ o � ? &�- | a n?o0v p�d z { o�ojnuo0z c tut { l p�{ � dfp ~ c t �
n  c�} n d � - | a�{ p,{ o g t }0d � }�a n?o p�{ � dfp ~ c t?n� c�} n d � v p�d z { o�o0nuo }�a�c } � �O�2z c t?z g t c�} n d ��o ?�n?�
{ �bv p�{ o�o { l nu� }�{�p ~ o d � }�a�{ v a ^ o�n?z c t �hg�c � } n } n { o & c ��l � ? c t 0 c ^ o � n?m { ���&n }�{ m c t g&{ o
� dep v a ^ o,nuz c t ~ { c o g�p�c ] t { o�tun �e{ z p,d o�o � o { z } n d ��o@?bl { z c ^ p�c }�{ o@? {r} z - | a�{��f{ � {rp�c�}�dfpOd � }�a�{
� 1 �+8O�ep�dfg v ; n?o }�a�{ 0 {�cD�#a ^ v {�p z a�cep��e{ � ? 0 a n?z a nuo p,{ t c }�{ l }�d { t { z }�p n?z�z a�cep��f{��Hc ��l
}�a�{P}�a n p l�z d ~ v d � { � }(d � nuo d o�v&nu� � + ]_^ � � � + � ;H � -

| a�{ �f{ � {�p�c�}�dep o d � }�a&{ � � 1 � 8 �fp�deg v cep�{ }�a�{ }�a&p�{�{ z d ~ v d � { � } o d � }�a&{ 0 {�cD�
n?o d o,v�nu� - ��� }�a&{ � g ��l c ~ { � } c t p�{ v p�{ o { � } c } n d ��? }�a�{#}�a�p,{�{#�f{ � {�p�c }�dfp o cep,{ l { � d�}�{ l c o
s�ceg t?n ~ c }�p n?z { o q

� ; �
����
�

� �

� �

�����
� � � H �

����
�

� � �

� �

�����
� � � + �

����
�
� �
� � �

�����
� 1 ��- �+8

0 n }�a �
	 � � ��- k%t }�a&dfg��fa }�a�{ 0 {�cD� c �&l { t { z }�p�d ~ ce� � { } n?z%� dfp z { o c v�v {�cep5}�d ] {P�hg n }�{
l&n �={�p�{ � }Pc�} t d 0 { � {rp�� ^ o�z c t { o ?An - {G-�� H� r H� ? 0 a�{�p,{�� n?o }�a�{ ~ d ~ { � }�g ~ }�p�c ��o � {�p
d � }�a�{ n?� }�{�p�c z } n d � c ��l r � n?o c ] dfg&}�� �f� �P{ � E�z H ? }�a&{ ^ c�p�{�g ��n?� { l 0 n }�a:}�a&{ o c ~ {
n?� }�p n?��o�n?z�z dfg v�t?nu� � o }�p,{ � ��}�a c�} c a n �fa�{rpY{ � {�p�� ^ o�z c t { ?An - {D-�� H�� r H� ? ] c o { l d � }�a�{

��������������� �"!$#&%��"'(%$)*!+�,�"%,-�.�/0%,�1'2#"34#"-5#&��#&����� 67� 89���:#"';%$)<#&���=�,�"%,-�.>!$��?�?5�@'&/��&3BA1�
#&����'&CD8E89��#&�"C,FG %,�=��H5!,89.�67��IJ#"!,KD37����#&����L9M2NPOQ���&%�-�.R!�'=�&%,#"!S#"37%���'�!$AT%,-5#=#&���9U$VWMX%��=YDO�!SH53Z'�IJ37#"'=������� �"!$#&%,��3Z'�#&���#&��3B�"?5V[/�%,89.1%������:#�%$)\#&���+!$���,-�6Z!$�
8E%�89���:#&-�8]I_^�`,F������+��6B��89���:#�%$);L9MaN@Ob���&%�-�.�/�!,��AT�Wcb�"34#&#&���d!,'L9MXe�Ogfih�jTkZlnm0oSF



���������
	�����������
����������������� �

� t c o a�d 0 � `bc t c ~ � $ { n?� ] {rp�� ��� 1 � 8 � � 1 �+8 ~ d l { t � / ��� }�a�{%{ t { z }�p�d 0 {�cD� nu� }�{rp�c z } n d ��o
~ d l { t - | a&{ � g ��l c ~ { � }�c t(m { z }�dfp ] d o d ��o c�p�{ ~ c o,o�t { o�o n?o de}�p n?v�t { } o�� & � ���& 1 �'�

�
� � � / 8 � dfp ��� 1 � 8%c ��l c ~ c o�o,t { o�o�n?o d o,nu� � t {r}�� & � dfp � 1 �+8I-�` v d � }�c � {rdfg o ` ^�~j~ { }�p ^
� p�{ cG� n?� � 1 `�` � 8 n?o }�a&{ ~ { z a�c ��n?o ~ }�a�c } � n�m { o p nuo {�}�d�}�a�{��_c�g��f{ ] d o d � ~ c o�o ? 0 n }�a&dfg&}
l { o }�p�d ^ nu� �#p,{ � dfp ~ c tun� c ] n?tun } ^ - | a nuo�n?o c z a n { m { l 0 n }�a }�a&{Pa�{ t?v d � c �xn?o d o,v�nu� l dfg ] t {r}
d �%o,z c t cep v c�p,} n?z�t { o z c tut { l ��n �f� o�o�z c t cep o ? 0 a nuz a �f{ � {�p�c�}�{ ~ c o,o c o c p�{ o g t }#d ��o { t�� �
n?� }�{�p�c z } n d � - � { z ceg o {�d ��o�v d � } c � {�dfg o�o ^�~j~ { }�p ^C] p,{ cD� nu� � ? }�a�p�{r{ ] d o d �&o#1 � �& ? � 9& ?

c ��l � �& 8�c z �hg n p�{ ~ c o�o { o@? c ��l d � { 1	� & ? }�a�{ v a�de}�d � 8�p,{ ~ c nu�&o ~ c o�o,t { o,o - | a&{ �%n �e� o
v cep,} nuz�t { nuo }�a�{ t c o }(p�{ ~ c n?��nu� � g � d ] o {�p m { l v cep } nuzrt { n?� }�a�{ `�}�c ��l cep l w d l { t -

| a�{ n?� }�{�p�c z } n d � d � }�a�{ � {rp ~ n d �&o 0 n }�a }�a�{ � { t?l�o
� & c �&l � & n?oYl { o�z p n ] { l ]_^ c
��ce�ep�c � � n c � l { ��o�n } ^�� c o }�a�{ v p,d l g z }�d � }�a�{ � {rp ~ n d � z g�p�p,{ � } o 0 n }�ax}�a�{ � { t?l�o q

� � �� &
� � & � ��� ���& � & 1 ��- � 8

0 a&{�p�{� & c ��l � 
& p�{ v p�{ o { � }Y}�a�{ nuo d o�v�n?� c ��l a ^ v {�p z a�cep,�f{ z g&p�p�{ � } o d � }�a�{ � {�p ~ n d ��o
1 t { v }�d �&o c ��l �hg�c�p%� o 8�p�{ o�v { z } n?m { t ^ ? c �&l � c ��l � � cep,{�}�a�{ n p z dfg v�tun?� � o }�d � & c ��l � & -
| a&{�p,{ t c�} n d � ] { } 0 {r{ � � ? � � ? c ��l }�a�{ { t { z }�p,d ~ c�� � {r} nuz�z dfg v�t?nu� � & nuo q

&�� � o�n?� � � � � � z d o � � 1 ��- / 8

0 a&{�p�{ � � n?o � � d 0 � c o }�a&{ 0 {�cD� ~ n �bn?� ��c � � t {%dfp $ { n?� ] {rp��0c � � t { 1 o�n?� H � ��� � � �D/ 8 -



���������
	�����������
����������������� 4

$ {,� � d 0 }�a�c�}#}�a�{ 0 {�cD� z a�cep,�f{ l � z g�p,p�{ � } nu� }�{rp�c z } n d � nuo0v cep n } ^ � m�n d t c�} nu� � ? c ��l
z d ��� { z } o ?h� dfpO{ � c ~ v�t { ? }�a�{ t { � } ��a�c ��l { l#o } c }�{ o d � }�a�{�{ t { z }�p�d � c ��l }�a�{ � {�gb}�p n?� d -O� �
}�a�{�de}�a�{rp%a�c ��l�? }�a&{ { t { z }�p,d ~ c�� � {r} nuzPn?� }�{�p�c z } n d �xnuo(v cep n } ^ � z d ��o {�p m�n?� � c ��l:n?�hm d t?m { o
] de}�a t { � } ��a�c �&l { l c ��l p n �fa_} ��a�c ��l { l#o } c }�{ o d � }�a�{({ t { z }�p,d � - � { ��z { ? }�a�{ t { v }�d �jo } c�}�{ o
c�p�{�c o�o,n � � { l }�dCc t { � } ��a�c ��l { l�l deg ] t { }�c ��l c0p n �eah} ��a�c ��l { l�o,nu� � t {r}�q

� s � 1 � � � � 8�

����
�
� 	

& 9

�����
� � 0 n }�a�� � �

� � � � � ��� 1 ��- � 8

��� � 1 ��� � � 8� 1 & 9 8 � 0 n }�a�� � � � � � � � � 1 ��-76�8

i�dfp��hg�c�p%� o ?

� s � 1 � � � � 8�

����
�
�

 

� ���
� 1 ��-��B8

��� � � � dfp  � 1 ��- ��8

0 a&{�p�{�� c ��l � cep,{y}�a�{ �f{ � {�p�c�}�dfp o d � }�a�{ ��� 1 � 8Es+c ��l � 1 �+8 
U�ep�dfg v&o d � �_c�g��f{
}�p�c �&o,� dfp ~ c�} n d �&o p�{ o�v { z } n?m { t ^ ? c ��l � � n?o c ��n p�c z ~ c�}�p n � q

� � �
����
�

� �

� �

� ���
�



���������
	�����������
����������������� �

��� }�a�{ tun ~ n }�d ��t d 0 { � {�p,� ^ o�z c t { o ?
n - {D-W� H  r H� ? }�a�{ ~ c o�o { o d � }�a&{ ] d o d ��o%z c � ] {
0 p n },}�{ � c o

r ��� � � � � � H
4 ����� ;�� H � � � � & H

4 ��� o�n?� H � � � ;�� H 1 ��- 4 8

r
	�� � r H�
� z d o H � � 1 ��-��B8

r� � � 1 ��- � � 8

0 a&{�p�{ ��� n?o }�a�{ i�{�p ~ nOz d ��o }�c � } 1 ��� � 1 �� F 8 + � ��� �(��� � � � 9�� � { � 9 H 8 ? c ��l � n?o c
� c z }�dep 0 a nuz a nuo d ] o {�p m { l }�d ] { � ]_^ c t?t { �bv {�p n ~ { � } o }�d l c�}�{D-

��������� ���&��5��R �h�5���������I��� ����

| a�{ o }�p,d � � nu� }�{rp�c z } n d � d � ��g�cep%� o5z c � ] { ~ c�}�a�{ ~ c�} n?z c t?t ^ p�{ v p�{ o { � }�{ l ]_^ c t d z c t
�fceg��f{ nu�_m cep n c � }���� 1 / 8�� z d t dfp o ^b~j~ {r}�p ^ � � � - | a�{ � { t?l }�a�{�dfp ^ d � �hg�c�p%� ���hg�cep�
n?� }�{�p�c z } n d �&oQn?o � � d 0 � c o ��g�c � }�g ~ �5a&p�d ~ d l ^ � c ~ n?z�o 1 � � � 8 - �Pg�cep%� oQz d ~ { nu� }�a�p,{�{
. z d t dfp o 0 q�p,{ l�? �fp,{�{ ��? c ��l ] t g&{ ?hl { � de}�{ lCo ^b~�] d t?nuz c tut ^ ]h^�� ? � ? c ��l � ? p�{ o�v { z } n?m { t ^ -
| a&{Yc � } n �hg�cep� o cep,{%c o�o�n � � { l }�a&{ z d ~ v�t { ~ { � }�cep ^ z d t dfp o q � ? � c ��l �'- k%tut�v cep } n?z�t { o
d ] o {rp m { l nu� � c }�g�p,{0cep�{
. z d t dfp t { o,o 0 dep . 0 a n }�{ 0 1 dfp ? }�d ] { ~ dep�{ v p�{ zrnuo { ? a�c m { 0 c m {
� g ��z } n d ��o }�a�c�} p,{ ~ c nu� g ��z a�c � �f{ l ]h^ p,de} c�} n d �&ojn?� � . � . � o�v c z {(8 - � cep ^ d ��o c�p�{
] dfg �&lNo } c }�{ o d � }�a�p,{�{ �hg�c�p%� o 0 n }�a l�n �={�p,{ � } z d t dep o - w { o d ��o cep,{ ] dfg ��lNo } c�}�{ o d �
c �hg�c�p%� c �&l c � c � } n �hg�c�p%� 0 n }�a z d t dfp�c ��l z d ~ v�t { ~ { � } cep ^ z d t dfp�p�{ o�v { z } n?m { t ^ ? c ��l



���������
	�����������
����������������� � �

a&{ ��z {
. z d t dep t { o�o 0 c o 0 { tut -
| a�{j�f{ � {�p�c�}�dfp o d � }�a&{ ��� 1 / 8	� �ep�dfg v ~ c ^:] {#} cG�e{ � }�d ] {jc � ^ / � / � ��� 4

t?nu� {�cep t ^ n?��l { v { �&l { � }Y}�p�c z { t { o�o a�{�p ~ n } n c � /�� / ~ c�}�p nuz { o - | a�{ � g ��l c ~ { � } c t p,{ v p,{ �
o { � } c } n d � d � ��� 1 / 8�� n?o c }�p n?v�t { } - | a&{#}�a�p�{r{ z d t dep z a�cep,�f{ o d � cx�hg�c�p%� ? � ? � ? c ��l
� ?�� dfp ~ }�a�{ � g ��l c ~ { � }�c t p�{ v p�{ o { � }�c�} n d � d � }�a�{ ��� 1 / 8 o ^�~C~ {r}�p ^ �fp,dfg v - ��� }�a nuo
p,{ v p,{ o { � } c�} n d � ? }�a�{0�f{ � {�p�c�}�dfp o cep�{ }�p�c l&n } n d � c t?t ^ l { � de}�{ l�� � ? �A� ��� � � � � � � 4 �:� � d 0 �
c o }�a�{ � { tut � w c �&� ~ c }�p n?z { o q

� ; �

���������
�

� � �
� � �
� � �

� ��������
�

� � H �
���������
�

� � � �
� � �
� � �

� ��������
�

� � + �
���������
�

� � �
� ��� �
� � �

� ��������
�

�

��� �

���������
�

� � �

� � �
� � �

� ��������
�

� � � �
���������
�

� � � �

� � �
� � �

� ��������
�

� ��� �
���������
�

� � �
� � �

� � �

� ��������
�

�

��� �

���������
�

� � �
� � � �

� � �

� ��������
�

� � � � � �
/

���������
�

� � �
� � �
� � � �

� ��������
�
�



���������
	�����������
����������������� ���

k ~ d � ��}�a�{ ~ � + c ��l � � cep,{�}�a�{ l�n c��fd � c t ~ c�}�p nuz { o@? 0 n }�a o�n ~ g t }�c � {rdfg o { n �f{ �_m { z }�dfp o

� �

���������
�

�

�
�

� ��������
�

� � �

���������
�

�
�

�

� ��������
�

� �K�

���������
�

�
�
�

� ��������
�

1 ��- �D�+8
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| a�{ o }�p,d � � z dfg v�t?nu� � v cep�c ~ { }�{rp ��� n?o%� d�}Pc z d ��o }�c � } ?An?��o }�{ c l ?In } z a�c � �f{ o 0 n }�a

}�a�{0{ � {�p�� ^ o�z c t {G-�i�dfp m�n d t { � } z d tut?nuo�n d ��o 0 n }�a m {�p ^ a n �fa � H'1 }�a�{ ~ d ~ { � }�g ~ }�p�c �&o �
� {rp�p,{ l 8 ? }�a�{ o }�p�d � � z dfg v&tunu� � ����� ��- | ahg o v {�p,}�g�p ] c�} n d � }�a�{�dfp ^3~ c ^ ] {Cg o { l }�d
z c tuz g t c }�{ o a�dfp } � l�nuo } c ��z { 1 n - {D-�a n �fa ��{ � {�p�� ^ 8 nu� }�{�p�c z } n d ��o - � { ��z { ? }�a&{�}�a&{�dfp ^ n?o�z c tut { l
.,c o ^�~ v }�de} nuz c tut ^ � p,{�{ 0 ? 0 a nuz a ~ { c ��o }�a�c�}�c�} m {�p ^ o a�dfp } l�nuo } c �&z { o@? {D- � - nu��o,nul { }�a�{
p�c l�n g o d � }�a�{ v p,de}�d � ? }�a&{0��g�cep%� o ] {�a�c m {#c o�n?� }�a�{ ^ 0 {rp�{ � p�{r{ v cep } n?z�t { o - k } t d 0 � H
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1 dfp0{��hg n�m c t { � } t ^ ?�t cep��f{rp l�n?o } c ��z { o 8 ? }�a�{ z dfg v�t?nu� � z d ��o }�c � } ��� ] { z d ~ { o#t cep,�f{�c ��l
}�a�{ }�a�{�dep ^ nuo }�ahg o�� d � � v {�p }�g�p ] c�} n?m {G- � d 0 { m {rp t c�},} nuz { �_ceg��f{ z c tuz g t c�} n d ��o(z c � v p,d �
m�n?l { c ��o 0 {�p o�nu� }�a�c�}�p�{�� n ~ {D- | a nuo t cep,�f{ � l�nuo } c �&z { ] {ra�c m�n dfp nuo p,{ o�v d ��o,n ] t { � dfpP}�a�{
z d �&��� { ~ { � }Yd � �hg�cep� o c �&l � t g�d �&o�nu��o,nul {Pa�c l p�d �&o -

����� � �� � � � � �  ��� � � �
� � �  � ����

k%t }�a�dfg��fa }�a�{C`�} c �&l cep l w d l { t d �5v cep,} nuz�t { v a ^ o�n?z�o a�c o ] {r{ � }�{ o }�{ l p,{ v { c�}�{ l�t ^
c ��l � deg ��l }�d ] { nu� �fd�d l ce�ep�{�{ ~ { � } 0 n }�a }�a�{#{ �bv {�p n ~ { � } c t { mbn?l { �&z { 1 c o,nul { � p�d ~
c � { 0 } 0 dydfp�}�a&p�{�{ o }�c ��l c�p l3l { m�n c�} n d � {��I{ z } o 8 ? }�a�{rp�{Ccep�{#p,{ c o d ��o }�d ] { tun { m {0}�a�c�}
}�a�{P`h} c ��l cep lxw d l { t=n?o5� de}�}�a�{%g t } n ~ c�}�{�}�a�{�dfp ^ d �E� g ��l c ~ { � }�c t
v cep,} nuzrt { o c ��l }�a�{ n p
n?� }�{�p�c z } n d �&o - | a�{ `h} c ��l cep l w d l { t a�c o c � �� ? �&; z a�d nuz { d � }�a&{ �_c�g��f{ �fp�deg v�o
c ��l v cep,} nuzrt { ~ g t } nuv�t {r} o - � } z d � } c nu��o0� d { �bv�t c � c�} n d � � dfp�}�a�{�c v�v c�p�{ � } o ^�~j~ { }�p ^
] {r} 0 {�{ � }�a&{ �hg�cep�xc ��lxt { v }�d �xo { z }�dep o�1 n - {D-V}�a�{ o�n ~ n?t cep n } ^j] {r} 0 {�{ � }�a�{ � c ~ n?t ^ c ��l
�e{ � {rp�c�} n d � c t�o }�p�g z }�g�p,{ o {�{ ��nu�W| c ] t { �D- �+8 - kY��l }�a�{rp�{ nuo � d p�{�c o d � 0 n }�a n?� }�a�{
`h} c ��l cep l:w d l { tA� p�c ~ { 0 dep%� � dep�}�a�{ � g ~ ] {�p(d � �f{ � {�p�c } n d ��o -

� � { d � }�a�{ g �&o c�} nuo,� c z }�dep ^ � {�c�}�g&p�{ o d � }�a�{ `h} c ��l cep l�w d l { t�nuo � � d 0 � c o }�a�{
? �=������:; ?  v p,d ] t { ~ - | a�{�p,{ cep,{ ahg��e{ l�n �I{rp�{ ��z { oYnu� }�a&{ { � {�p,� ^ o�z c t { o d � }�a�{ m c�p n deg o
n?� }�{�p�c z } n d �&o qA}�a&{ � � � o�z c t { nuo d � dfp l {�p>���P{ �#E z H 1"� r����
	 ��	��8 $ }�a�{O{ t { z }�p,d 0 { cG� o�z c t {
n?o d � dep l {rp�� �f� �P{ � E�z H 1"� r � ��� 	 � 8 $�}�a�{ o�z c t {Od � �ep�c ��l g �&n?��z c�} n d ��1 � � | 8 nuo cep,dfg ��l
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� � ; � �P{ � E�z H $fc ��l }�a�{�s t c ��z � ~ c o�oQo�z c t { nuo c ] dfg&}�� � ;�� �P{ �#E z H 1 r������ �	��
 �� �� F � � 8 -
k%� de}�a&{�p g �&o c�} nuo,� c z }�dep ^ � { c�}�g�p�{Cd � }�a�{ `�}�c ��l c�p l w d l { t5nuo � � d 0 � c o }�a�{ �[�Y��G

1%5��"����� v p�d ] t { ~ - | a&{0`�}�c ��l cep l w d l { t�� {r{ l�oYo�z c t cep �%n �f� o ] d o d ��o }�d nu��l g z { o�v d � �
}�c � {rdfg o ] p�{�cD� nu� �#d � }�a�{ �_ceg&�f{ o ^�~C~ {r}�p ^ c �&l }�dj� n?m { ~ c o�o }�dj}�a�{ de}�a�{rp v cep,} nuz�t { o -
� d 0 { m {�p ? }�a&{ ~ c o�o d � }�a�{ o�z c t c�p ��n �f� o ] d o d ��l&n?m {rp��f{ o �hg�c l p�c�} nuz c tut ^ n?� v {�p }�g�p ] c�} n d �
}�a�{�dep ^ - | d t d 0 { o }�dfp l {�p nu��v {�p }�g�p ] c�} n d � }�a�{rdfp ^

� H � � � H� ��� � H � � � H� � � H�� H 1 ��- � � 8

0 a&{�p�{ � � nuo }�a�{ o�z c t c�p ��n �f� o ] d o d � ~ c o�o@? � � n?o }�a�{ ] cep�{ �%n �f� o ] d o d � ~ c o�o
v cep�c ~ {r}�{�p ? � n?o c l&n ~ { ��o,n d ��t { o,o�z dfg v�t?nu� � z d ��o } c � } ? c ��l � nuo }�a&{Y{ � {�p�� ^ o,z c t {D- | a�{
~ c o,o d � }�a�{ �%n �f� o ] d o d ��? � � ?�nuo�v p�{ l�nuz }�{ l }�d ] { z d ~ v cep�c ] t {0}�dy}�a&{C{ ~ v�n p n?z c t?t ^
~ { c o g�p,{ l { t { z }�p�d 0 { cD� o�z c t { 1&���,1 � � H 85� { �#E�z@H 8 � 6 � -V`�d n?� � H � �Pc ��l � n?o c o5t cep,�f{
c o r���� � 1 � � ; � �P{ � E�z H 8�dfpWr������ �	��
 1 � � ;�� � { �#E�z@H 8 ? � H� ~ g o } ] { v p�{ z�n?o { t ^ c l  g o }�{ l
o d3}�a�c�} }�a�{y} 0 d3}�{rp ~ o n?�X� �hg�c�} n d � ��- � � ? { c z a�d � 0 a nuz a n?oCn?� }�a&{:dfp l {�pCd � � � + �

1 � { �#E�z@H 8 H(?Ez c ��z { t }�d t {�c m { � � ���,1 � � H 8P�P{ � E�z H - $ a nut { }�a n?oPnuoP� de} n ~ v d o,o�n ] t { ?
}�a�{Vp�{��hg n p�{ ~ { � }Qd �&o g z a c v p,{ zrnuo {�c l  g o } ~ { � }Qd � }�a�{ nu��v g&} v cep�c ~ { }�{�p o }�d �D/ l { z�n ~ c t
v&t c z { o�1 dfp ��� { � }�g ��n?� � 8 n?o g ��� c�}�g�p�c t -

i n?� c t?t ^ }�a�{rp�{ nuo }�a&{ v p�d ] t { ~ }�a�c�}Q�fp�c m�n } ^ nuo�� de} n?��z�t g l { l n?� }�a�{�`�} c �&l cep l�w d l { t -
k%o5o } c�}�{ l ] { � dfp,{ ? }�a�{��ep�c m�n } c } n d � c t�n?� }�{�p�c z } n d �Cnuo5o g �jz�n { � } t ^ 0 { cG�j}�a�c�} n } v&t c ^ o5� d
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p,d t { n?� � g �&l c ~ { � } c t�v cep,} nuz�t { nu� }�{rp�c z } n d ��o - �%d � { }�a�{ t { o�o ? cx}�a�{�dfp ^ 0 a nuz a l d�{ o�� de}
n?��z�t g l { d � { d � }�a&{ � dfg�p � dep z { o d ��v a ^ o�nuzro#nuo�v p�d ] c ] t ^ � de}#c � g ��l c ~ { � } c t }�a&{�dfp ^ -
$ a nut {�}�a�{rp�{ n?oY� d { ~ v&n p n?z c t { mbn?l { �&z { � dfp n } ? ~ d o } v a ^ o,nuzrnuo } o ] { tun { m { }�a�c�}%}�a�{ � dfg�p
� dep z { o cep,{  g o } l&n �={�p�{ � } c o�v { z } o d � c o,nu� � t { ? g ��n�� { l � dfp z {�}�a�c�} 0 dfg tul ] {0c v�v c�p�{ � }
c } o g �jzrn { � } t ^ a n �fa { � {�p,� ^ o,z c t { 1 {G- � - ? r���� �:dfp�r������ �	��
 ? }�a�{ o�z c t { c m c nut c ] t {�c�}5}�a�{
~ d ~ { � }jd � }�a�{ ] n � ] c � � 8I- $ n }�a n?� }�a�{:`�} c ��l cep l�w d l { t ? }�a nuo g ��n���z c } n d � n?o#� de}
v d o,o�n ] t {D- | ahg o@? ~ c � ^ v a ^ o,nuz�n?o } o ] { t?n { m {�}�a�c }Yc � { 0 }�a&{�dfp ^ nuo p,{��hg n p,{ l 0 a nuz ax�fd�{ o
] { ^ d ��l }�a�{ `�}�c ��l c�p lNw d l { t - | d l c ^ ? }�a�{rp�{ cep�{ ~ c � ^ }�a�{�dfp n { o �fd n?� � ] { ^ d ��l }�a�{
`h} c ��l cep l w d l { t - kU� { 0 v d v g t cep ~ d l { t?o c�p�{ nu� }�p,d l g z { lynu� }�a�{ � d tut d 0 nu� � o { z } n d �&o -
| d l c�}�{ ?5� d z d ��z�t g o�n�m {x{ �bv {rp n ~ { � }�c t { m�n?l { ��z { � dep v a ^ o,nuz�o ] { ^ d ��l }�a�{ `h} c ��l cep l
w d l { t a�c o ] {�{ � d ] o {�p m { l -

����� ��� �����O����� �P��� � � B 	���V�[� ���

� ����2�����"� � ��� j ? �8���Q�=�8' 1 � � |�o 8 � �'� v p�d v d o {�c o,nu� � t { n?� }�{�p�c z } n d � }�d l { o�z p n ] {
{ t { z }�p,d ~ ce� � { } nuzG? 0 { cD� ? c ��lNo }�p�d � � nu� }�{rp�c z } n d ��o 0 n }�aNc g �&n �hg�{ nu� }�p nu�&o�nuzjz deg v�tun?� �
c }5}�a&{Pg ��n?��z c�} n d � { � {rp�� ^ r���� � � � � ; � �P{ � E�z H ? c ��l c v�v {�c t }�d � g�p,}�a�{�p o ^�~C~ {r}�p ^ �
] p�{ cG� n?� � v p,d z { o�o { o }�d#c zrz dfg � } � dfp�}�a�{ n p l�n �I{rp�{ � }�c v�v cep,{ � } o }�p�{ � �e}�a o(n?� }�a�{P{ � {�p,� ^
l d ~ c nu� 0 { tut ] { t d 0 }�a�{ g ��n?��z c�} n d � o,z c t {D-

| a�{ o�n ~ v&t { o }�d � }�a�{���� | }�a�{�dfp n { oQn?o ] c o { l d � }�a&{ ��� 1 6D8 o ^�~C~ {r}�p ^ �fp,dfg v 0 a nuz a
n?��z dep v dfp�c�}�{ o }�a�{ ��� 1 / 8 ? � � 1 � 8 ? c �&l � 1 �+8 o ^�~j~ { }�p ^ �fp�deg v�o 0 n }�a nu� n } - � d 0 { m {�p ?
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}�a�{ ��� 1 6�8Y�fp,dfg v a�c o ] {r{ � p�g t { l dfg&} ] { z ceg o { n } v p�{ l�nuz } o }�a�c } v p�de}�d ��o 0 nut?t�l { z c ^
0 n }�axc0a�c t�� � tun�� { 0 a nuz axa�c o ] {�{ � { �bzrt g l { l ]_^ { �&v {�p n ~ { � } -V�Y}�a�{�p v d v g t cep�{ � c ~ v�t { o
d � � � |�o(nu�&z�t g l {�}�a�{ ��� 1 � � 85c ��l � � �fp�dfg v�o -

����� ��� ���&��5��R.G �%���OZ.� �E�

��� }�a�{P`�} c �&l cep lxw d l { t }�a�{�{ t { z }�p�d 0 { cD� o ^�~j~ { }�p ^C] p,{ cD� nu� � nuo�nu� }�p,d l g z { l 0 n }�a
}�a�{ja�{ t?v d � ��n �f� o ] d o d ��o - k%� c t }�{�p � c�} n?m { m�n { 0 v g&} o }�a&{ dfp n � n?� d � }�a&{ o ^�~j~ { }�p ^
] p�{ cG� n?� � nu� c l�n �={�p,{ � } o { z }�dfp d � }�a�{ }�a�{rdfp ^ ? d � { 0 n }�a � { 0 � g �&l c ~ { � } c t�� {�p ~ n d ��o
}�a�c�}�a�c m { � { 0 �_c�g��f{ nu� }�{�p�c z } n d ��o - ��� }�a nuo c v�v p�dfc z aW{ t { ~ { � } cep ^ o�z c t cep ] d o d ��o
c�p�{ z d ~ v�t { }�{ t ^ c ] o { � } -�` z c t cep�c ��l:v�o {rg l d o,z c t cep ] d o d ��o }�a�c�}Ycep�{ ] g nut }�d � }�a&{ � { 0
� g ��l c ~ { � } c tb� {�p ~ n d ��o z c � { �bnuo } 1 n?� c � c t df� ^ 0 n }�a }�a�{ 0 c ^0~ { o d ��o�o g z aCc o�v�n d ��o c�p�{
] g nut }�d � �hg�cep%� o 8I-�`bg z a }�a�{�dfp n { o5nu�&z�t g l { ? {D- � - j �8; ? �"�=;8��,.��� � �'� ? T*U 1E���2����� j �8; ? �"�=;8��,.���
� 4 � ?�� �, 7������ j �8; ? �"�=;8��,.��� � � � ? j �8/";8��,.����GH�'8'��.'�10��� j �8; ? �"�=;8��,.��� � � � � -

����� ��� �%)P$������1�YZ.ZS�E�&���

�<5�/"���:'� �!I!]��1Z�Q j ? �8���Q�=�8' 1 `&�Y` � 8 � ��� � v d o }�g t c�}�{Pc p�{ t c�} n d � ] { } 0 {r{ � }�a�{ ] d o d ��o
c ��l }�a&{ � {�p ~ n d ��oOnu� }�a�{�`�} c ��l cep l w d l { t - � c z ax`�}�c ��l cep l w d l { t=v c�p,} n?z�t {%a�c o c o g �
v {�p o ^�~j~ { }�p n?z%v cep,} � {�p 1 c o g v {�p v cep,} � {�p ?�z c tut { l c . o�v cep,} nuz�t { 0 8 0 n }�a o,v�nu�Cl�n �={�p nu� � ]_^
;H �� ? ] gb} 0 n }�a0}�a�{�de}�a&{�pO�hg�c � }�g ~ � g ~ ] {rp o p�{ ~ c nu��n?� �Y}�a&{ o c ~ {D- | ahg o }�a&{Y`h} c ��l cep l
w d l { t ] d o d �&o a�c m { o g v {�p v cep } � {rp � {rp ~ n d �&o c ��l }�a&{j`�} c �&l cep l w d l { t�� {�p ~ n d ��o c z �
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�hg n p�{ o g v {rp v cep } � {rp ] d o d ��o - | a�{ o g v {�p v cep,} � {�p o�z c ��z { t }�a�{(�hg�c l p�c�} n?z�l�n?m {�p,�f{ ��z { o�nu�
}�a�{ ~ c o,o { o d � }�a&{P`�}�c ��l cep l�w d l { t=v cep } nuzrt { o }�a�g o ^ n { tul�n?� � ���&n }�{ z c tuz g t c�} n d � p�{ o g t } o
0 n }�a�deg&} ��� { ��}�g ��nu� � -

��� }�a�{�`&�Y` � v cep } n?z�t { o a�c m {�}�a�{ o c ~ { ~ c o�o { o c o }�a�{V`h} c ��l cep l w d l { tev cep,} nuzrt { o@? 0 {
o a�dfg t?l a�c m {%d ] o {rp m { l }�a&{ ~ n?� { �&v {�p n ~ { � } - | a�{ � c z }�}�a�c�}O}�a�{%`&�Y` �7v cep,} nuz�t { o ~ g o }
] { ~ g z a ~ dfp�{ ~ c o�o�n�m {�}�a�c � }�a�{ z dfp�p,{ o,v d �&l�nu� � `�} c ��l cep l�w d l { t
v cep } nuzrt { o�o g��f�f{ o } o
}�a�c�}C`&�Y` � nuo c ] p�d���{ � o ^�~j~ { }�p ^ - | a&{�p�{x{ �bn?o } o { m {�p�c t 0 c ^ o d �Yo g v {rp o ^b~j~ {r}�p ^
] p�{ cG� n?� � 0 a nuz axp�{ o g t } nu��l�n �={�p,{ � }%`&�Y` � ~ d l { t?o q

� ��� wyn?��n ~ c t `bg v {�p o ^�~C~ {r}�p nuz `h} c ��l cep l3w d l { t 1 w `�` w 8�}�a�{ o g v {rp o ^b~j~ {r}�p ^
] p�{�cD� nu� � nuo�o,n ~ v�t ^ nu� }�p�d l g z { l { �bv�tun?z�n } t ^ -

� ��ceg&�f{ w { l�n c�}�{ l `bg v {rp o ^�~j~ { }�p ^ � p�{�cD� nu� � 1 � w ` � 8 }�a&{�dfp n { oxnu� }�p�d l g z { c
� { 0 �_ceg��f{ � { tul 0 a�d o { n?� }�{�p�c z } n d �&o�z ceg o { `&��` � � ] p,{ cD� n?� � -

� ��� `�g v {rp��fp�c mbn } ^ 1 `&��� ��k 8%}�a�{rdfp n { o@? `&��` � � ] p�{ cG� n?� � nuo�v p�d v c��_c�}�{ l }�a�p,dfg��fa
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 (+X)LQ LQ+→ p (pb): pσ

 = 1.96 TeVs
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LQ Mass (GeV)
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Scalar Leptoquark Mass (GeV)
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